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őŔƚƣŸƖŔƕƨĲШĬĲШòċǍĬЯШƚŔƣƨĳĲШĬċŰƚШƨŰĲШƖĳŊŔŸŰШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲШĲƣШƚĲůŔрĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲЮШEũũĲШƓŸƨƖƚƨŔƣШċƻĲĦШũќĲǂƓũŸƖċƣŔŸŰШ
ĬĲШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŉƚШƚƓĳĦŔǯƕƨĲƚШŔŰƣĳŊƖĳƚШċƨǂШĤēƣŔůĲŰƣƚШĬċŰƚШĬĲƚШƻŔũũĲƚШĲůĤũĳůċƣŔƕƨĲƚШƣĲũũĲƚШƕƨĲШuċƚőċŰШĲƣШ
ÉőŔƖċǍЮ 

EŰǯŰЯШĲũũĲШƚĲШĦŸŰĦĲŰƣƖĲШƚƨƖШũĲƚШƚŸũƨƣŔŸŰƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШůŔƚĲƚШĲŰШƒƨƻƖĲШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲШĬĲШ?ĲǍŉƨũЯШ
ĦċƖċĦƣĳƖŔƚĳĲШƓċƖШƨŰШĦũŔůċƣШĦőċƨĬШĲƣШőƨůŔĬĲЮШxќċŰċũǃƚĲШůĲƣШĲŰШũƨůŔĿƖĲШũĲƚШƓċƖƣŔĦƨũċƖŔƣĳƚШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲƚШ
ĬĳƻĲũŸƓƓĳĲƚШƓŸƨƖШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰЯШŔũũƨƚƣƖĳĲƚШƓċƖШĬĲƚШĬŔċŊƖċůůĲƚШĲǂƓũŔĦċƣŔŉƚШĲƣШĬĲƚШƚĦőĳůċƚШĬĳƣċŔũũĳƚЮ 

EŰШƚќċƓƓƨǃċŰƣШƚƨƖШĬĲƚШĲǂĲůƓũĲƚШĦŸŰĦƖĲƣƚЯШĦĲƣƣĲШĳƣƨĬĲШůĲƣШĲŰШƓĲƖƚƓĲĦƣŔƻĲШũќŔŰƣĲũũŔŊĲŰĦĲШĬĲШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШ
ƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲШŔƖċŰŔĲŰŰĲШĲƣШƚŸŰШƓŸƣĲŰƣŔĲũШĬќŔŰƚƓŔƖċƣŔŸŰШƓŸƨƖШĦŸŰĦĲƻŸŔƖШĬĲƚШƚŸũƨƣŔŸŰƚШĬƨƖċĤũĲƚШċĬċƓƣĳĲƚШċƨǂШ
ĬĳǯƚШċĦƣƨĲũƚЮ 
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Π 
 

 

 

~ĳƣőŸĬĲƚШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲ  
 

ƻċŰƣШĬĲШĦŸůůĲŰĦĲƖШěШċŰċũǃƚĲƖШũċШƻŔũũĲЯШũĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШĲƣШũĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШƓƨŔƚШũĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШ
ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċƨǂШƻŔƚċŰƣШěШċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĲƣШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉЯШŔũШĲƚƣШĲƚƚĲŰƣŔĲũШĬĲШĦũċƚƚĲƖШ
ĲƣШĬĲШůĲŰƣŔŸŰŰĲƖШũĲƚШċƨƣƖĲƚШůĳƣőŸĬĲƚШƓĲƖůĲƣƣċŰƣШĬќċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲЮ 

fũШĲƚƣШŔŰĬĳŰŔċĤũĲШƕƨĲШũĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣċũĲƚШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШĬŸŔƻĲŰƣШĶƣƖĲШĳƕƨŔũŔĤƖĳĲƚШĬĲШ
ůċŰŔĿƖĲШěШŊċƖċŰƣŔƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƓőǃƚŔƕƨĲШĲƣШƓƚǃĦőŸũŸŊŔƕƨĲШĬĲƚШŸĦĦƨƓċŰƣƚЮШÂċƖШĦŸŰŉŸƖƣШƓőǃƚŔƕƨĲЯШŸŰШĲŰƣĲŰĬШ
ũќċƚƚƨƖċŰĦĲШĬĲШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĬĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШыĦőċƨǭċŊĲШĲƣШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣьШĲƣШĬĲШĦŸŰŉŸƖƣШƻŔƚƨĲũШ
ыċƚƚƨƖċŰĦĲШĬĲШũċШũƨůŔĿƖĲШĲƣШĬĲШũќĳĦũċŔƖċŊĲьЯШĦĲШƕƨŔШŰĳĦĲƚƚŔƣĲШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШƨŰĲШĦŸŰƚŸůůċƣŔŸŰШĬѣĳŰĲƖŊŔĲЮШ 

EŰШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬƨШƣǃƓĲШĬѣĳŰĲƖŊŔĲШƨƣŔũŔƚĳĲШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШĬċŰƚШũĲШĤēƣŔůĲŰƣЯШƕƨċƣƖĲШůĳƣőŸĬĲƚШŊĳŰĳƖċũĲƚШ
ƓĲƨƻĲŰƣШĶƣƖĲШċƓƓũŔƕƨĳĲƚЯШĦŸůůĲШŔŰĬŔƕƨĳШĬċŰƚШũĲШƣċĤũĲċƨШƚƨŔƻċŰƣ а 

 

ÑċĤũĲċƨШΝЮШ~ĳƣőŸĬĲƚШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲ а 

 

ÅĲƻƨĲШƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲШĲƣШĬĲШƖĲĦőĲƖĦőĲШĬĲШũѣ ƚƚŸĦŔċƣŔŸŰШƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲШĬѣċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШĲƣШĬѣƨƖĤċŰŔƚůĲШĬѣfƖċŰЯШŰ҄ΡЯШƓƖŔŰƣĲůƓƚШĲƣШĳƣĳШΝΟΦΞЯШƓЮШΝΠΦЮ 
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cŔƚƣŸƖŔƕƨĲШĬĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚШ 

 

xќƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШƚǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚШƓŸƨƖШũĲШĦőċƨǭċŊĲШĲƣШũċШĦũŔůċƣŔƚċƣŔŸŰШĬĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШŰќĲƚƣШƓċƚШƨŰĲШ
ŔŰŰŸƻċƣŔŸŰШůŸĬĲƖŰĲЯШůċŔƚШƨŰĲШƓƖċƣŔƕƨĲШċŰĦŔĲŰŰĲШĲŰƖċĦŔŰĳĲШĬċŰƚШũќőŔƚƣŸŔƖĲШĬĲШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲЮШ?ĲƓƨŔƚШĬĲƚШ
ƚŔĿĦũĲƚЯШũќőƨůċŰŔƣĳШċШĦŸŰĩƨШĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШċĬċƓƣĳĲƚШěШũĲƨƖШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЯШĲǂƓũŸŔƣċŰƣШũĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШ
ŰċƣƨƖĲũƚШƣĲũƚШƕƨĲШũĲШƚŸũĲŔũЯШũĲШƻĲŰƣШĲƣШũċШůċƚƚĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШƓŸƨƖШƖĳŊƨũĲƖШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲЮ 

xċШŉŸƖůĲШũċШƓũƨƚШƚŔůƓũĲШĬĲШĦĲШƓƖŔŰĦŔƓĲШĲƚƣШũќċĤƚŸƖƓƣŔŸŰШĬŔƖĲĦƣĲШĬĲШũċШũƨůŔĿƖĲШƚŸũċŔƖĲШěШƣƖċƻĲƖƚШƨŰĲШŉĲŰĶƣƖĲШ
ŸƖŔĲŰƣĳĲШċƨШƚƨĬЯШƨŰĲШůĳƣőŸĬĲШƨƣŔũŔƚĳĲШĬĿƚШũĲƚШƓƖĲůŔĿƖĲƚШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰƚШĬĲШůċŔƚŸŰƚЮШ ƻĲĦШũќŔŰƣƖŸĬƨĦƣŔŸŰШĬƨШ
ƻĲƖƖĲШĬċŰƚШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲЯШĦĲƚШƓƖċƣŔƕƨĲƚШƚĲШƚŸŰƣШĳƣĲŰĬƨĲƚЮШxĲШñéfffĲШƚŔĿĦũĲЯШƚŸƨƻĲŰƣШƕƨċũŔǯĳШĬќѢĿƖĲШĬĲƚШ
ƚĲƖƖĲƚѢЯШċШƻƨШƨŰĲШƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШċĦĦƖƨĲШĬĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШƻŔƣƖĳĲƚШƓŸƨƖШůċǂŔůŔƚĲƖШũċШĦċƓƣċƣŔŸŰШƚŸũċŔƖĲЮ 

9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШũќŔĬĳĲШĬќĲǂƓũŸŔƣĲƖШũќĳŰĲƖŊŔĲШƚŸũċŔƖĲШƓŸƨƖШũĲШĦőċƨǭċŊĲШěШŊƖċŰĬĲШĳĦőĲũũĲШŰĲШƚќĲƚƣШƖĳƓċŰĬƨĲШĲŰШ
EƨƖŸƓĲШƕƨќċƨШĬĳĤƨƣШĬĲƚШċŰŰĳĲƚШΝΦΞΜЮШEŰШΝΦΡΟЯШũĲƚШŉƖĿƖĲƚШ§ũŊǃċǃШŸŰƣШŔŰƣƖŸĬƨŔƣШũĲШĦŸŰĦĲƓƣШĬќċƓƓƖŸĦőĲШ
ĤŔŸĦũŔůċƣŔƕƨĲШĬċŰƚШũĲШƖĳŊŔŸŰċũŔƚůĲШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũЯШƓũċĩċŰƣШũќŔŰƣĲƖċĦƣŔŸŰШĲŰƣƖĲШĤēƣŔůĲŰƣШĲƣШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШċƨШ
ĦƒƨƖШĬĲШũċШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰЮШ ƨШůŔũŔĲƨШĬĲƚШċŰŰĳĲƚШΝΦΤΜЯШũќĲǂƓƖĲƚƚŔŸŰШѢĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШƚŸũċŔƖĲШƓċƚƚŔƻĲѢШĲƚƣШċƓƓċƖƨĲШ
ƓŸƨƖШĬĳƚŔŊŰĲƖШũќŔŰƣĳŊƖċƣŔŸŰШĬĲƚШƓƖŔŰĦŔƓĲƚШƚŸũċŔƖĲƚШĬċŰƚШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲЮ 

EŰƣƖĲШũċШǯŰШĬĲƚШċŰŰĳĲƚШΝΦΡΜШĲƣШũĲШĬĳĤƨƣШĬĲƚШċŰŰĳĲƚШΝΦΤΜЯШũќċƣƣĲŰƣŔŸŰШƚќĲƚƣШŔŰŔƣŔċũĲůĲŰƣШĦŸŰĦĲŰƣƖĳĲШƚƨƖШũĲƚШ
ƚǃƚƣĿůĲƚШƚŸũċŔƖĲƚШċĦƣŔŉƚЯШĦŸŰƚŔĬĳƖĳƚШĦŸůůĲШũĲƚШƓũƨƚШƓƖŸůĲƣƣĲƨƖƚШƓŸƨƖШĦċƓƣĲƖШũќĳŰĲƖŊŔĲШƚŸũċŔƖĲЮШÑŸƨƣĲŉŸŔƚЯШ
ũĲШĦőŸĦШƓĳƣƖŸũŔĲƖШĬĲШΝΦΤΟШċШůċƖƕƨĳШƨŰШƣŸƨƖŰċŰƣШаШũќŔŰƣĳƖĶƣШƓŸƨƖШũĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚШċШĦŸŰƚŔĬĳƖċĤũĲůĲŰƣШ
ċƨŊůĲŰƣĳШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũĲƨƖШĦŸƫƣШŔŰŔƣŔċũШƖĳĬƨŔƣЯШĬĲШũĲƨƖШŉċŔĤũĲШĤĲƚŸŔŰШĬќĲŰƣƖĲƣŔĲŰШĲƣШĬĲШũĲƨƖШǯċĤŔũŔƣĳШċĦĦƖƨĲЮ 

 ŸƖĤĲƖƣШxŔĦőƣĲŰĲŊŊĲƖЯШĬċŰƚШƚŸŰШŸƨƻƖċŊĲШ9őċƨǭċŊĲеЮĦũŔůċƣŔƚċƣŔŸŰЮĲƣЮĳĦũċŔƖċŊĲЯШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШũĲƚШůĲƚƨƖĲƚШƓŸƨƖШ
ċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬќƨŰШĤēƣŔůĲŰƣШĲŰШƣƖŸŔƚШĳƣċƓĲƚШĦũĳƚШа 

ΝЮ 9ŸŰĦĲƓƣŔŸŰШŔŰŔƣŔċũĲШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШаШũќŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰЯШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂЯШĲƣШũќċŊĲŰĦĲůĲŰƣШƚŸŰƣШĲƚƚĲŰƣŔĲũƚШƓŸƨƖШ
ŸƓƣŔůŔƚĲƖШũĲƚШŔŰƣĲƖċĦƣŔŸŰƚШċƻĲĦШũќĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЮ 

ΞЮ ÉǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚШаШĬĲƚШƚŸũƨƣŔŸŰƚШƕƨŔШĲǂƓũŸŔƣĲŰƣШũĲƚШƖĲƚƚŸƨƖĦĲƚШŰċƣƨƖĲũũĲƚЯШĦŸůůĲШũċШũƨůŔĿƖĲШƚŸũċŔƖĲШ
ĲƣШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲЮ 

ΟЮ ÉǃƚƣĿůĲƚШůĳĦċŰŔƕƨĲƚШаШƣĲĦőŰŸũŸŊŔĲƚШůŸĬĲƖŰĲƚШƓŸƨƖШĦŸůƓũĳƣĲƖШũĲƚШƓĲƖŉŸƖůċŰĦĲƚШƣőĲƖůŔƕƨĲƚЯШ
ũŸƖƚƕƨĲШŰĳĦĲƚƚċŔƖĲЮ 

xќĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚШƖĲƓŸƚĲШƚƨƖШƨŰĲШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲШƖĳǰĳĦőŔĲШĬĿƚШũĲШĬĳƓċƖƣЯШƕƨŔШ
ƖĲƚƓĲĦƣĲШũĲƚШƓƖŔŰĦŔƓĲƚШĬĲШĤċƚĲШĬĲШũċШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШŸƓƣŔůċũĲЯШĦőŸŔǂШĬĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШěШ
őċƨƣĲШŔŰĲƖƣŔĲШƣőĲƖůŔƕƨĲЯШŊĲƚƣŔŸŰШĬĲШũќŸůĤƖĲШĲƣШĬĲШũċШũƨůŔĿƖĲЮШ9ĲƚШůĳƣőŸĬĲƚЯШĤŔĲŰШƕƨĲШƚŔůƓũĲƚЯШƖĲƚƣĲŰƣШ
ċƨŢŸƨƖĬќőƨŔШ ƨŰĲШ ƚŸũƨƣŔŸŰШ ƓĲƖƣŔŰĲŰƣĲШ ƓŸƨƖШ ƖĳĬƨŔƖĲШ ũċШ ĦŸŰƚŸůůċƣŔŸŰШ ĬќĳŰĲƖŊŔĲШ ĲƣШ ƓƖŸůŸƨƻŸŔƖШ ƨŰĲШ
ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШĬƨƖċĤũĲЮ 

EŰШƚŸůůĲЯШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШƓċƚƚŔƻĲШŔŰĦċƖŰĲШƨŰĲШƓőŔũŸƚŸƓőŔĲШŔŰƣĲůƓŸƖĲũũĲШƕƨŔШĦŸŰĦŔũŔĲШƚŔůƓũŔĦŔƣĳЯШĲǭŔĦċĦŔƣĳЯШ
ĲƣШƖĲƚƓĲĦƣШĬĲШũќĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЮ 

 

 

  



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

Σ 
 

 

 

 

ÑǃƓĲƚШĬĲШƚǃƚƣĿůĲƚШƓċƚƚŔŉƚ 
 

ÖŰШƚǃƚƣĿůĲШĬĲШĦőċƨǭċŊĲШƓċƚƚŔŉШĲƚƣШƨŰШƚǃƚƣĿůĲШĬċŰƚШũĲƕƨĲũШũĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШ
ĦŸũũĲĦƣĲŰƣЯШƚƣŸĦťĲŰƣШĲƣШƖĲĬŔƚƣƖŔĤƨĲŰƣШũѣĳŰĲƖŊŔĲШƚŸũċŔƖĲЮШxĲШĦőċƨǭċŊĲШƓċƚƚŔŉШĲƚƣШĤċƚĳШƚƨƖШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШ
ũѣĳŰĲƖŊŔĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬƨШƚŸũĲŔũЯШƣċŰĬŔƚШƕƨĲШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШƖĲƓŸƚĲШƚƨƖШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШĬŔƻĲƖƚШ
ĬŔƚƓŸƚŔƣŔŉƚШĬĲШƖĳĬƨĦƣŔŸŰШĬĲШũċШĦőċũĲƨƖЮ 

?ċŰƚШƨŰĲШĦũċƚƚŔǯĦċƣŔŸŰШŊĳŰĳƖċũĲЯШũĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШƣǃƓĲƚШĬĲШƚǃƚƣĿůĲƚШƚŸũċŔƖĲƚШƓċƚƚŔŉƚШƓĲƨƻĲŰƣШĶƣƖĲШĦũċƚƚĳƚШ
ĦŸůůĲШƚƨŔƣШĦĲШƣċĤũĲċƨ а 

ШШШШШШШШШШШШШШШШШШШШ 

 

 

 

  



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

Τ 
 

ÉǃƚƣĿůĲƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉƚ  

 

ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰ 

xĲШƓƖŔŰĦŔƓĲШĬƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШƖĲƓŸƚĲШƚƨƖШũċШĦŔƖĦƨũċƣŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖЯШƕƨŔШŊĳŰĿƖĲШƨŰĲШƚĲŰƚċƣŔŸŰШĬĲШŉƖċŘĦőĲƨƖШ
ŊƖēĦĲШěШũѣċƨŊůĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲШũċШƓƨŔƚƚċŰĦĲШĬѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЮШ?ċŰƚШũĲƚШċƓƓũŔĦċƣŔŸŰƚШƓċƚƚŔƻĲƚЯШũĲШůŸƨƻĲůĲŰƣШĬĲШ
ũѣċŔƖШĲƚƣШċƚƚƨƖĳШƚŸŔƣШƓċƖШũĲШƻĲŰƣЯШƚŸŔƣШƓċƖШũѣĲǭĲƣШĬĲШĦőĲůŔŰĳĲЯШĲƣШĬċŰƚШũĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШĦŸůĤŔŰĳƚЯШĬĲƚШƻĲŰƣŔũċƣĲƨƖƚШ
ƚŸŰƣШƨƣŔũŔƚĳƚШƓŸƨƖШċŔĬĲƖШěШũċШĦŔƖĦƨũċƣŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖЮШ 

xċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĦŸŰƚŔƚƣĲШěШĳƻċĦƨĲƖШũѣċŔƖШĦőċƨĬШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĲƣШěШũĲШƖĲůƓũċĦĲƖШƓċƖШĬĲШũѣċŔƖШƓũƨƚШŉƖċŔƚШěШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЯШ
ƣŸƨƣШĲŰШĬŔƖŔŊĲċŰƣШũĲШǰƨǂШĬѣċŔƖШƻĲƖƚШũĲƚШŸĦĦƨƓċŰƣƚШŊƖēĦĲШěШƨŰĲШĦŸůĤŔŰċŔƚŸŰШĬĲШĦŔƖĦƨũċƣŔŸŰШĲƣШĬѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЯШ
ĦĲШƕƨŔШĲŰƣƖċŘŰĲШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЮШ9ĲƣƣĲШůĳƣőŸĬĲШĦŸůƓƖĲŰĬШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƓċƖШŉŸƖĦĲШĳŸũŔĲŰŰĲЯШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШ
ƓċƖШĲǭĲƣШĬĲШĦőĲůŔŰĳĲЯШũĲШĦőċƓĲċƨШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĳŸũŔĲŰŰĲШĲƣШũċШůĳƣőŸĬĲШĬĲШƣŸŔƣƨƖĲШěШĬŸƨĤũĲШƓċƖŸŔЮ 

 
ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШ 

xѣĳĦőċŰŊĲШĬĲШĦőċũĲƨƖШĬĲШũѣċŔƖШċƻĲĦШũċШĦőċũĲƨƖШũċƣĲŰƣĲШĬĲƚШŊŸƨƣƣĲũĲƣƣĲƚШĬѣĲċƨШƚƨƖШũĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШőƨůŔĬĲƚШ
ĲŰƣƖċŘŰĲШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЮШ9ĲƣƣĲШůĳƣőŸĬĲШƓĲƖůĲƣШĬѣƨƣŔũŔƚĲƖШũѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĬĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШ
őƨůŔĬĲƚШ ƓŸƨƖШ ũĲШ ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШ ĬĲШ ũѣċŔƖШ ĬċŰƚШ ũĲШ ĤēƣŔůĲŰƣЯШ ĬĲШ ůċŰŔĿƖĲШ ĬŔƖĲĦƣĲШ ŸƨШ ŔŰĬŔƖĲĦƣĲЮШ xĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĲƚƣШƨƣŔũŔƚĳШĬċŰƚШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĬѣőƨůŔĬŔƣĳШŔŰŉĳƖŔĲƨƖĲШěШΤΜШӖШыĬċŰƚШĬĲƚШ
ǍŸŰĲƚШĦőċƨĬĲƚШĲƣШƚĿĦőĲƚьЯШŸƮШũѣċŔƖШċШƨŰĲШĦċƓċĦŔƣĳШĬѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĳũĲƻĳĲЮШ 

 

ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣ 

xċШƖċĬŔċƣŔŸŰШŰŸĦƣƨƖŰĲШĬĲƚШůƨƖƚШĲƣШĬĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШĬĲШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬĲŰƚĲƚЯШƕƨŔШĬĳƓĲŰĬШĬĲШũċШĦũċƖƣĳШĬƨШĦŔĲũЯШ
ĲŰƣƖċŘŰĲШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣЮШxĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШĲƚƣШƨŰШƣǃƓĲШĬĲШƣƖċŰƚŉĲƖƣШ
ĬĲШĦőċũĲƨƖШĬѣƨŰĲШƚƨƖŉċĦĲШƓũƨƚШĦőċƨĬĲШƻĲƖƚШĬĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШĲŰƻŔƖŸŰŰċŰƣĲƚШƓũƨƚШŉƖŸŔĬĲƚЮШ?ċŰƚШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШ
ĬѣċŔƖШƓũƨƚШƚĲĦЯШũĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШĬƨШƚŸũШƓĲƨƻĲŰƣШĳůĲƣƣƖĲШĬċƻċŰƣċŊĲШĬĲШĦőċũĲƨƖШƻĲƖƚШũѣĲƚƓċĦĲШĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮ 

?ĲШƓũƨƚШxĲƚШĦŸƨũĲƨƖƚШĦũċŔƖĲƚЯШĲŰШƓũƨƚШĬĲШƖĳǰĳĦőŔƖШũĲШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШƓĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЯШƓĲƖůĲƣƣĲŰƣШ
ĳŊċũĲůĲŰƣЯШŊƖēĦĲШěШũĲƨƖШŉŸƖƣĲШĳůŔƚƚŔƻŔƣĳШĬĲƚШŸŰĬĲƚШũŸŰŊƨĲƚЯШĬѣĳĦőċŰŊĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШċĦĦƨůƨũĳĲШċƻĲĦШũĲШĦŔĲũШ
ŰŸĦƣƨƖŰĲШĬĲƓƨŔƚШũĲƚШƚƨƖŉċĦĲƚШƓĲŔŰƣĲƚШĲŰШĤũċŰĦЮШ 

 

ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĲǭĲƣШĬĲШůċƚƚĲ 

xĲШƚŸũШĦŸŰƚƣŔƣƨĲШƨŰĲШƚŸƨƖĦĲШĬĲШĦőċũĲƨƖШŔŰĳƓƨŔƚċĤũĲШŊƖēĦĲШěШƚċШŊƖċŰĬĲШĦċƓċĦŔƣĳШĬĲШƚƣŸĦťċŊĲШƣőĲƖůŔƕƨĲЯШ
ŔĬĳċũĲШƓŸƨƖШũĲШƚƣŸĦťċŊĲШƚċŔƚŸŰŰŔĲƖШĬĲШĦőċũĲƨƖЮШ.ШƨŰĲШƓƖŸŉŸŰĬĲƨƖШŔŰŉĳƖŔĲƨƖĲШěШΣШůĿƣƖĲƚЯШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬƨШ
ƚŸũШĬĲůĲƨƖĲШƓƖĲƚƕƨĲШĦŸŰƚƣċŰƣĲЯШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШΞШěШΟШĬĲŊƖĳƚШċƨрĬĲƚƚƨƚШĬĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШůŸǃĲŰŰĲШ
ċŰŰƨĲũũĲШĬĲШƚƨƖŉċĦĲЮ 

ƻĲĦШũѣċƨŊůĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲШũċШƓƖŸŉŸŰĬĲƨƖЯШũĲƚШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШƚċŔƚŸŰŰŔĿƖĲƚШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬŔůŔŰƨĲŰƣЯШĦƖĳċŰƣШƨŰШ
ĬĳĦċũċŊĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШƨƣŔũĲШƓŸƨƖШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚЮШ9ĲƣƣĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШƚƣċĤũĲШƓĲƨƣШĶƣƖĲШ
ĲǂƓũŸŔƣĳĲШĬĲШĬĲƨǂШůċŰŔĿƖĲƚШа 

¶ 9ŸŰƣċĦƣШĬŔƖĲĦƣШаШũĲƚШƓċƖŸŔƚШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШƚŸŰƣШĲŰƣŔĿƖĲůĲŰƣШĲŰƣĲƖƖĳĲƚШƚŸƨƚШƣĲƖƖĲЯШƓĲƖůĲƣƣċŰƣШƨŰШ
ƣƖċŰƚŉĲƖƣШĬŔƖĲĦƣШĬĲШĦőċũĲƨƖШĲŰƣƖĲШũĲШƚŸũШĲƣШũĲШĤēƣŔůĲŰƣЮ 

¶ 9ŸŰƣċĦƣШŔŰĬŔƖĲĦƣШаШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĲƚƣШċƚƚƨƖĳШƓċƖШĬĲƚШĦċŰċƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШĲŰƣĲƖƖĳƚШыŸƨШƣƨŰŰĲũƚШ
ċĳƖŔĲŰƚьЯШƕƨŔШċĦőĲůŔŰĲŰƣШũѣċŔƖШŉƖċŔƚШĬĲƓƨŔƚШũĲШƚŸũШƻĲƖƚШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖƚЮ 



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

Υ 
 

xѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШĬċŰƚШũĲƚШůƨƖƚШĲƚƣШƨŰĲШċƨƣƖĲШċƓƓũŔĦċƣŔŸŰШĬĲШĦĲШƓƖŔŰĦŔƓĲЮШ9ĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШ
ƚƣŸĦťĲŰƣШũċШĦőċũĲƨƖШƓĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲШĲƣШũċШƖĲƚƣŔƣƨĲŰƣШũĲŰƣĲůĲŰƣЯШƓċƖƣŔĦŔƓċŰƣШċŔŰƚŔШċƨШĦǃĦũĲШƕƨŸƣŔĬŔĲŰШĬĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĲǭĲƣШĬĲШůċƚƚĲЮ 

9ĲƣƣĲШ ċƓƓƖŸĦőĲШ ŔũũƨƚƣƖĲШ ũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШ ĬƨШ ƚŸũШ ĦŸůůĲШ ƖĳŊƨũċƣĲƨƖШ ƣőĲƖůŔƕƨĲШ ŰċƣƨƖĲũЯШ ƣŸƨƣШ ĲŰШ ũŔůŔƣċŰƣШ ũċШ
ĦŸŰƚŸůůċƣŔŸŰШĬѣĳŰĲƖŊŔĲЮ 

 

ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĬĳƚőƨůŔĬŔǯĦċƣŔŸŰ 

xċШĬĳƚőƨůŔĬŔǯĦċƣŔŸŰШĦŸŰƚŔƚƣĲШěШĲǂƣƖċŔƖĲШũѣőƨůŔĬŔƣĳШĬĲШũċШƻċƓĲƨƖШĬѣĲċƨШƓƖĳƚĲŰƣĲШĬċŰƚШũѣċŔƖЯШƨŰШƓƖŸĦĲƚƚƨƚШ
ĲƚƚĲŰƣŔĲũШƓŸƨƖШċůĳũŔŸƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬċŰƚШũĲƚШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣƚШěШŉŸƖƣĲШőƨůŔĬŔƣĳЯШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШċƨр
ĬĲũěШĬĲШΤΜШěШΥΜШӖЮШ9ĲƣƣĲШƣĲĦőŰŔƕƨĲШĲƚƣШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШƨƣŔũĲШĬċŰƚШũĲƚШƖĳŊŔŸŰƚШƣƖŸƓŔĦċũĲƚШŸƨШĬċŰƚШũĲƚШ
ĲƚƓċĦĲƚШĦũŸƚШŸƮШũѣőƨůŔĬŔƣĳШĲǂĦĲƚƚŔƻĲШƓĲƨƣШĲŰƣƖċŘŰĲƖШƨŰĲШƚĲŰƚċƣŔŸŰШĬѣŔŰĦŸŰŉŸƖƣЯШũċШŉŸƖůċƣŔŸŰШĬĲШůŸŔƚŔƚƚƨƖĲƚШ
ĲƣШĬĲƚШĬŸůůċŊĲƚШċƨǂШůċƣĳƖŔċƨǂЮ 

xċШĬĳƚőƨůŔĬŔǯĦċƣŔŸŰШƓĲƨƣШĶƣƖĲШƖĳċũŔƚĳĲШěШƣƖċƻĲƖƚШƣƖŸŔƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚШůĳƣőŸĬĲƚШа 

ΝЮ ?ŔũƨƣŔŸŰШċƻĲĦШĬĲШũѣċŔƖШƚĲĦШаШ9ĲƣƣĲШůĳƣőŸĬĲШĦŸŰƚŔƚƣĲШěШŔŰƣƖŸĬƨŔƖĲШĬĲШũѣċŔƖШĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƚĲĦШŸƨШĦŸŰĬŔƣŔŸŰŰĳЯШ
ƓĲƖůĲƣƣċŰƣШĬĲШƖĳĬƨŔƖĲШũĲШƣċƨǂШĬѣőƨůŔĬŔƣĳШƖĲũċƣŔŉШĬċŰƚШũѣĲƚƓċĦĲЮ 

ΞЮ 9ŸŰĬĲŰƚċƣŔŸŰШаШxѣċŔƖШőƨůŔĬĲШĲƚƣШƖĲŉƖŸŔĬŔШŢƨƚƕƨѣěШċƣƣĲŔŰĬƖĲШƚŸŰШƓŸŔŰƣШĬĲШƖŸƚĳĲЯШĦĲШƕƨŔШƓƖŸƻŸƕƨĲШũċШ
ĦŸŰĬĲŰƚċƣŔŸŰШĬĲШũċШƻċƓĲƨƖШĬѣĲċƨШĲŰШŊŸƨƣƣĲũĲƣƣĲƚЯШĳũŔůŔŰċŰƣШċŔŰƚŔШũѣĲǂĦĿƚШĬѣőƨůŔĬŔƣĳЮШ9ĲШƓƖŔŰĦŔƓĲШ
ĲƚƣШƨƣŔũŔƚĳШĬċŰƚШũĲƚШĦũŔůċƣŔƚĲƨƖƚШŸƨШĬĳƚőƨůŔĬŔǯĦċƣĲƨƖƚШĬŸůĲƚƣŔƕƨĲƚЮ 

ΟЮ ?ĲƚƚŔĦĦċƣŔŸŰШаШ9ĲƣƣĲШůĳƣőŸĬĲШƖĲƓŸƚĲШƚƨƖШũќƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШċĤƚŸƖĤċŰƣƚШŸƨШċĬƚŸƖĤċŰƣƚЯШƣĲũƚШ
ƕƨĲШĬĲƚШŊĲũƚШĬĲШƚŔũŔĦĲШŸƨШĬĲƚШƚĲũƚШőǃŊƖŸƚĦŸƓŔƕƨĲƚЯШĦċƓċĤũĲƚШĬĲШĦċƓƣĲƖШũċШƻċƓĲƨƖШĬќĲċƨШƓƖĳƚĲŰƣĲШ
ĬċŰƚШũќċŔƖЮШEũũĲШĲƚƣШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШċĬċƓƣĳĲШċƨǂШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣƚШŰĳĦĲƚƚŔƣċŰƣШƨŰШĦŸŰƣƖŻũĲШƓƖĳĦŔƚШĬĲШ
ũќőƨůŔĬŔƣĳЮ 

9ĲƚШƣĲĦőŰŔƕƨĲƚЯШĲůƓũŸǃĳĲƚШƚĲƨũĲƚШŸƨШĦŸůĤŔŰĳĲƚЯШƓĲƖůĲƣƣĲŰƣШŰŸŰШƚĲƨũĲůĲŰƣШĬќċůĳũŔŸƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШĬĲƚШ
ŸĦĦƨƓċŰƣƚШůċŔƚШĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲШƓƖĳƚĲƖƻĲƖШũĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШĲƣШĳƕƨŔƓĲůĲŰƣƚШƚĲŰƚŔĤũĲƚШċƨǂШĲǭĲƣƚШŰĳŉċƚƣĲƚШĬќƨŰĲШ
őƨůŔĬŔƣĳШĲǂĦĲƚƚŔƻĲЮ 

 

 

 

 



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

Φ 
 

fƖċŰЮШÅĳċũŔƣĳƚШŊĳŸŊƖċƓőŔƕƨĲƚШĲƣШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚШĦŸŰƣĲůƓŸƖċŔŰĲƚ 

 

xќfƖċŰЯШĦŸƨƻƖċŰƣШΝШΣΠΥШΝΦΡШťůЕЯШĲƚƣШƚŔƣƨĳШĲŰШ ƚŔĲШĬĲШũќ§ƨĲƚƣЯШĬċŰƚШũċШĦĲŔŰƣƨƖĲШċƖŔĬĲШĬĲШũќőĳůŔƚƓőĿƖĲШŸƖŔĲŰƣċũЯШ
ĲŰƣƖĲШũĲƚШũċƣŔƣƨĬĲƚШΞΡ҄ШĲƣШΠΡ҄Ш ШĲƣШũĲƚШũŸŰŊŔƣƨĬĲƚШΠΠ҄ШĲƣШΣΟ҄ШEЮШxĲШƓċǃƚШĲƚƣШĤŸƖĬĳШƓċƖШũċШůĲƖШ9ċƚƓŔĲŰŰĲШċƨШ
ŰŸƖĬЯШĲƣШƓċƖШũĲШŊŸũŉĲШÂĲƖƚŔƕƨĲШĲƣШũċШůĲƖШĬќ§ůċŰШċƨШƚƨĬЮШ?ĲƨǂШŊƖċŰĬĲƚШĦőċŘŰĲƚШĬĲШůŸŰƣċŊŰĲƚЯШũќ ũĤŸƖǍШċƨШ
ŰŸƖĬШĲƣШũĲШüċŊƖŸƚШěШũќŸƨĲƚƣЯШŢŸƨĲŰƣШƨŰШƖŻũĲШĦƖƨĦŔċũШĲŰШĤũŸƕƨċŰƣШũĲƚШƻĲŰƣƚШůĳĬŔƣĲƖƖċŰĳĲŰƚШĲƣШĦċƚƓŔĲŰƚЯШũŔůŔƣċŰƣШ
ũĲƨƖШŔŰǰƨĲŰĦĲШƚƨƖШũĲШƓũċƣĲċƨШĦĲŰƣƖċũЮ 

xќfƖċŰШƓƖĳƚĲŰƣĲШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШĬŔƻĲƖƚŔƣĳШĦũŔůċƣŔƕƨĲШаШĬŸƨǂШĲƣШőƨůŔĬĲШƚƨƖШũċШĦŻƣĲШĦċƚƓŔĲŰŰĲЯШĦŸŰƣŔŰĲŰƣċũШĲƣШċƖŔĬĲШ
ƚƨƖШũĲШƓũċƣĲċƨЯШŉƖŸŔĬШĲŰШůŸŰƣċŊŰĲЯШĲƣШĦőċƨĬШƚƨƖШũċШĦŻƣĲШƚƨĬШĲƣШĬċŰƚШũĲШƚƨĬрĲƚƣЮШ9ĲƚШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШƖĳƚƨũƣĲŰƣШĬĲШ
ŉċĦƣĲƨƖƚШĦŸůůĲШũċШũċƣŔƣƨĬĲЯШũĲƚШƖĲũŔĲŉƚШĲƣШũċШƓƖŸǂŔůŔƣĳШĬĲƚШůċƚƚĲƚШĬќĲċƨЯШƣċŰĬŔƚШƕƨĲШũĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШ
ċƣůŸƚƓőĳƖŔƕƨĲƚШŔŰǰƨĲŰĦĲŰƣШũĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚШĦőċŰŊĲċŰƣĲƚЮ 

ÉĲũŸŰШũѣ§ƖŊċŰŔƚċƣŔŸŰШ~ĳƣĳŸƖŸũŸŊŔƕƨĲШfƖċŰŔĲŰŰĲЯШũĲШƓċǃƚШĲƚƣШĬŔƻŔƚĳШĲŰШƚŔǂШǍŸŰĲƚШċŊƖŸрĦũŔůċƣŔƕƨĲƚЯШĤċƚĳĲƚШƚƨƖШ
ũĲƚШĦċƖċĦƣĳƖŔƚƣŔƕƨĲƚШůĳƣĳŸƖŸũŸŊŔƕƨĲƚШĲƣШċŊƖŔĦŸũĲƚШаШыΝьШǍŸŰĲШůŸŰƣċŊŰĲƨƚĲЯШыΞьШǍŸŰĲШőƨůŔĬĲШĦċƚƓŔĲŰŰĲЯШыΟьШ
ǍŸŰĲШƚĲůŔрőƨůŔĬĲШĦőċƨĬĲЯШыΠьШǍŸŰĲШĦŻƣŔĿƖĲШĦőċƨĬĲШĲƣШőƨůŔĬĲЯШыΡьШǍŸŰĲШƚĲůŔрĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲЯШĲƣШыΣьШǍŸŰĲШ
ĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲЮШ9ĲƣƣĲШĦũċƚƚŔǯĦċƣŔŸŰШċŊƖŸрĦũŔůċƣŔƕƨĲШƚĲƖƣШĬĲШƖĳŉĳƖĲŰĦĲШƓŸƨƖШĦĲƣƣĲШĳƣƨĬĲЯШŰŸƣċůůĲŰƣШƓŸƨƖШ
ċŰċũǃƚĲƖШũĲƚШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЮ 

 

 

 

Figure 1 ² carte de l®Iran avec ses zones agro-climatiques majeures 
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ΝΜ 
 

 

éŔũũĲШĬĲШuċƚőċŰЮШ?ŸŰŰĳĲƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚ 
 

 

 

Figure 2 ² Localisation en pointillĄs de la rĄgion autour de la ville de Kashan 

 

 

Figure 3 - DonnĄes climatiques pour Kashan  

Source : https://en.wikipedia.org/wiki/Kashan 
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ΝΝ 
 

 

.ШuċƚőċŰЯШũĲƚШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШůŸǃĲŰŰĲƚШůĲŰƚƨĲũũĲƚШůŸŰƣƖĲŰƣШƕƨќŔũШŉċŔƣШƖĳŊƨũŔĿƖĲůĲŰƣШƣƖĿƚШĦőċƨĬШаШƓĲŰĬċŰƣШ
ƣƖŸŔƚШůŸŔƚШĬĲШũќċŰŰĳĲЯШũĲƚШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШĬŔƨƖŰĲƚШĬĳƓċƚƚĲŰƣШĲŰШůŸǃĲŰŰĲШũĲƚШΠΜШĬĲŊƖĳƚЮШEŰШĳƣĳЯШŰŸƣċůůĲŰƣШ
ĲŰШŢƨŔŰЯШŢƨŔũũĲƣШĲƣШċŸƫƣЯШũĲƚШƖĲĦŸƖĬƚШĬĲШĦőċũĲƨƖШċƣƣĲŔŊŰĲŰƣШΠΤШěШΠΥШĬĲŊƖĳƚЮШ.ШũќŔŰƻĲƖƚĲЯШũĲШƖĲĦŸƖĬШĬĲШŉƖŸŔĬШĲƚƣШĬĲШ
рΝΤЯΠШĬĲŊƖĳƚЯШĲŰƖĲŊŔƚƣƖĳШĲŰШŢċŰƻŔĲƖЮШ9ĲũċШƖĳƻĿũĲШƨŰĲШƻċƖŔċƣŔŸŰШƣőĲƖůŔƕƨĲШĲǂƣƖĶůĲШĬĲШΣΡШĬĲŊƖĳƚШƣŸƨƣШċƨШũŸŰŊШ
ĬĲШũќċŰŰĳĲШĬċŰƚШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰЮ 

 

 

Figure 4 - TempĄratures maximales, minimales et moyennes annuelles 2010-2024. 

Source : www.worldweatheronline.com 

 

 

Figure 5 - La diffĄrence de tempĄrature entre le jour et la nuit û Kashan  

Source : www.worldweatheronline.com 
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éŔũũĲШĬĲШòċǍĬЮШ?ŸŰŰĳĲƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚ 
 

òċǍĬЯШũѣƨŰĲШĬĲƚШƓũƨƚШċŰĦŔĲŰŰĲƚШƻŔũũĲƚШĬƨШůŸŰĬĲЯШĲƚƣШŔŰƚĦƖŔƣĲШċƨШƓċƣƖŔůŸŔŰĲШůŸŰĬŔċũШĬĲШũѣÖ EÉ9§ЮШÉŔƣƨĳĲШƚƨƖШ
ũĲШƓũċƣĲċƨШĦĲŰƣƖċũШŔƖċŰŔĲŰЯШĲũũĲШƚĲШƣƖŸƨƻĲШĬċŰƚШƨŰĲШƖĳŊŔŸŰШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲШĲƣШƚĲůŔШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲЯШƓƖĳĦŔƚĳůĲŰƣШĲŰƣƖĲШ
ũĲШĬĳƚĲƖƣШĬƨШ?ċĦőƣрĲШuċƻŔƖШċƨШŰŸƖĬШĲƣШĦĲũƨŔШĬƨШ?ċĦőƣрĲШxŸƨƣШċƨШƚƨĬЮШxċШƻŔũũĲШĲƚƣШĲŰƣŸƨƖĳĲШĬĲШũċĦƚШƚċũĳƚШĲƣШ
ĬŸůŔŰĳĲШƓċƖШũĲШůŸŰƣШÉőŔƖШuƨőЯШƕƨŔШƚѣĳũĿƻĲШěШΠШΜΡΡШůĿƣƖĲƚШċƨШƚƨĬрŸƨĲƚƣЮШ 

òċǍĬШƚĲШĬŔƚƣŔŰŊƨĲШƓċƖШƚŸŰШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШŔŰƣĲũũŔŊĲŰƣĲЯШƕƨŔШƨƣŔũŔƚĲШĬŔƻĲƖƚĲƚШƚƣƖċƣĳŊŔĲƚШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШũĲШĦŸŰŉŸƖƣШ
ƣőĲƖůŔƕƨĲЮШ9ĲũċШƚĲШůċŰŔŉĲƚƣĲШĬѣċĤŸƖĬШěШũѣĳĦőĲũũĲШƨƖĤċŔŰĲЯШƓƨŔƚШĬċŰƚШĦőċƕƨĲШůŸĬƨũĲШĬĲШũċШƻŔũũĲЯШĦŸůůĲШũĲƚШ
őċĤŔƣċƣŔŸŰƚШĲƣШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШƓƨĤũŔĦƚЯШŸƮШũѣŸŰШƓċƖƻŔĲŰƣШěШĦƖĳĲƖШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉЮШ 

 

 

Figure 6 ² rĄgion autour de la ville de Yazd 

 

 

Figure 7 - TempĄratures mensuelles û Yazd 2015-2024  

Source : https://www.worldweatheronline.com/ 
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Figure 8 - DonnĄes climatiques pour Yazd (normales 1991-2020, records 1952-2020) 

 

ÉĲũŸŰШũĲƚШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШůŸǃĲŰŰĲƚШůĲŰƚƨĲũũĲƚШěШòċǍĬЯШŸŰШĦŸŰƚƣċƣĲШƕƨĲШƓĲŰĬċŰƣШƣƖŸŔƚШůŸŔƚШĬĲШũѣċŰŰĳĲЯШũĲƚШ
ƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШĬĳƓċƚƚĲŰƣШĲŰШůŸǃĲŰŰĲШΠΜШĬĲŊƖĳƚШĬƨƖċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЮШxĲƚШƖĲĦŸƖĬƚШċŰŰƨĲũƚШũĲƚШƓũƨƚШĳũĲƻĳƚШ
ċƣƣĲŔŊŰĲŰƣШΠΣЯΝШĬĲŊƖĳƚШĲŰШŢƨŔũũĲƣЯШƚƨŔƻŔƚШĬĲШΠΠЯΡШĬĲŊƖĳƚШĲŰШŢƨŔŰШĲƣШĬĲШΠΡЯΣШĬĲŊƖĳƚШĲŰШċŸƫƣЯШƣċŰĬŔƚШƕƨĲШũĲШƖĲĦŸƖĬШ
ũĲШƓũƨƚШĤċƚШĲƚƣШĬĲШрΝΣШĬĲŊƖĳƚШĲŰШĬĳĦĲůĤƖĲЮШfũШǃШċШĬŸŰĦШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШƻċƖŔċƣŔŸŰШĬĲШΣΞЯΝШĬĲŊƖĳƚШĬċŰƚШũĲƚШ
ƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШĬĲШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰЮ 

 

 

Figure 9 - TempĄrature Moyenne Mensuelle û Yazd Source : www.worldweatheronline.com 
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xĲƚШ ċŰċũǃƚĲƚШ ĬĲƚШ ĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШ ƣőĲƖůŔƕƨĲƚШ ĬĲƚШ ĬĲƨǂШ ƻŔũũĲƚШ őŔƚƣŸƖŔƕƨĲƚЯШ òċǍĬШ ĲƣШ uċƚőċŰЯШ ƖĳƻĿũĲŰƣШ ĬĲƚШ
ĦċƖċĦƣĳƖŔƚƣŔƕƨĲƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚШƚŔůŔũċŔƖĲƚЯШũĲƚШĬĲƨǂШĳƣċŰƣШƚŔƣƨĳĲƚШĬċŰƚШĬĲƚШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚШĲƣШƚĲůŔр
ĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЮШ 9ĲƣƣĲШ ƓƖŸǂŔůŔƣĳШ ĦũŔůċƣŔƕƨĲШ ŸǭƖĲШ ƨŰĲШ ĤċƚĲШ ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲШ ĦŸůůƨŰĲЯШ ƖĲƓŸƚċŰƣШ ƚƨƖШ ĬĲƚШ
ƓƖŔŰĦŔƓĲƚШŔŰŊĳŰŔĲƨǂШĦŸŰĩƨƚШƓŸƨƖШƚќċĬċƓƣĲƖШċƨǂШĦũŔůċƣƚШĲǂƣƖĶůĲƚШĲƣШŊċƖċŰƣŔƖШƨŰШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬċŰƚШĬĲƚШ
ĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣƚШőŸƚƣŔũĲƚЮ 

9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШĬĲƚШĬŔǭĳƖĲŰĦĲƚШŰŸƣċĤũĲƚШĳůĲƖŊĲŰƣЯШƓƖŔŰĦŔƓċũĲůĲŰƣШũŔĳĲƚШěШũċШŉŸƖĦĲШĲƣШěШũċШŰċƣƨƖĲШĬĲƚШƻĲŰƣƚЮШ
òċǍĬЯШŰŔĦőĳĲШĲŰƣƖĲШĬĲƨǂШŊƖċŰĬƚШĬĳƚĲƖƣƚШтШũĲШ?ċƚőƣрĲШuċƻŔƖШċƨШ ŸƖĬШĲƣШũĲШ?ċƚőƣрĲШxƨƣШċƨШÉƨĬШтШĲƚƣШ
ƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШĲǂƓŸƚĳĲШ ěШĬĲƚШƻĲŰƣƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚШƓƨŔƚƚċŰƣƚЮШ9ĲƣƣĲШĦŸŰĬŔƣŔŸŰШƨŰŔƕƨĲШċШƓŸƨƚƚĳШƚĲƚШ
őċĤŔƣċŰƣƚШěШĬĳƻĲũŸƓƓĲƖШũĲƚШĦĳũĿĤƖĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣЯШŸƨШĤċĬŊƨŔƖƚЯШĬĲƚШƚƣƖƨĦƣƨƖĲƚШŔŰŊĳŰŔĲƨƚĲƚШĦċƓċĤũĲƚШĬĲШ
ĦċŰċũŔƚĲƖШĲƣШĬќĲǂƓũŸŔƣĲƖШũċШŉŸƖĦĲШĬƨШƻĲŰƣШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚЮШ9ĲƚШƣŸƨƖƚЯШ
ƻĳƖŔƣċĤũĲШůċƖƕƨĲШĬĲШŉċĤƖŔƕƨĲШĬĲШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШƻĲƖŰċĦƨũċŔƖĲШĬĲШòċǍĬЯШŸŰƣШƻċũƨШěШũċШƻŔũũĲШũĲШƚƨƖŰŸůШĬĲШѢũċШƻŔũũĲШ
ĬĲƚШĤċĬŊƨŔƖƚѢЮ 

.ШuċƚőċŰЯШĲŰШƖĲƻċŰĦőĲЯШũĲƚШĤċĬŊƨŔƖƚШƚŸŰƣШůŸŔŰƚШŉƖĳƕƨĲŰƣƚЯШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШĬŔǭĳƖĲŰĦĲƚШƣŸƓŸŊƖċƓőŔƕƨĲƚШĲƣШ
ĦũŔůċƣŔƕƨĲƚЮШxċШƻŔũũĲЯШĤŔĲŰШƕƨĲШƚŔƣƨĳĲШĬċŰƚШƨŰĲШƖĳŊŔŸŰШċƖŔĬĲЯШŰĲШĤĳŰĳǯĦŔĲШƓċƚШĬĲƚШůĶůĲƚШĦŸƨƖċŰƣƚШĬќċŔƖШ
ŉċƻŸƖċĤũĲƚШƕƨќěШòċǍĬЮШÂċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũĲƚШƚŸũƨƣŔŸŰƚШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲƚШũŸĦċũĲƚШƖĲƓŸƚĲŰƣШĬċƻċŰƣċŊĲШƚƨƖШĬĲƚШ
ĦŸƨƖƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲƚЯШĬĲƚШĤċƚƚŔŰƚШĬќĲċƨШĲƣШĬĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШƓŸƨƖШċƣƣĳŰƨĲƖШũĲƚШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲƚШĲǂƣƖĶůĲƚЮ 

9ĲƚШ ĬŔǭĳƖĲŰĦĲƚШ ůĲƣƣĲŰƣШ ĲŰШ ũƨůŔĿƖĲШ ũѣċĬċƓƣċĤŔũŔƣĳШ ĬĲƚШ ƚŸũƨƣŔŸŰƚШ ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲƚШ ƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲƚШ ċƨǂШ
ƚƓĳĦŔǯĦŔƣĳƚШũŸĦċũĲƚЮШxĲШĦőŸŔǂШĬĲШòċǍĬШĦŸůůĲШƚƨŢĲƣШƓƖŔŰĦŔƓċũШĬќĳƣƨĬĲШƓŸƨƖШċŰċũǃƚĲƖШũĲƚШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŉƚШĬĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШƚќċƻĿƖĲШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШƓĲƖƣŔŰĲŰƣЮШòċǍĬШŸǭƖĲШƨŰШĦċĬƖĲШƨŰŔƕƨĲШƓŸƨƖШŸĤƚĲƖƻĲƖШĲƣШ
ĦŸůƓƖĲŰĬƖĲШũќĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШƣĲũƚШƕƨĲШũĲƚШĤċĬŊƨŔƖƚЯШƣŸƨƣШĲŰШƓĲƖůĲƣƣċŰƣШƨŰĲШůŔƚĲШĲŰШƓĲƖƚƓĲĦƣŔƻĲШ
ĬĲƚШ ƻċƖŔċƣŔŸŰƚШ ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲƚШ ĲŰƣƖĲШ ũĲƚШ ĬĲƨǂШ ƻŔũũĲƚЮШ9ĲƣƣĲШ ĦŸůƓċƖċŔƚŸŰШ ĲŰƖŔĦőŔƣШ ũќċŰċũǃƚĲШ ĲƣШ ŔũũƨƚƣƖĲШ
ĦŸůůĲŰƣШ ĬĲƚШ ƣĲĦőŰŔƕƨĲƚШ ƚŔůŔũċŔƖĲƚШ ƓĲƨƻĲŰƣШ ĶƣƖĲШ ċŢƨƚƣĳĲƚШ ƓŸƨƖШ ƖĳƓŸŰĬƖĲШ ěШ ĬĲƚШ ĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШ
ĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣċũĲƚШƻċƖŔĳĲƚЮ 

EŰШƖĳƚƨůĳЯШòċǍĬШĲƣШuċƚőċŰШŔŰĦċƖŰĲŰƣШĬĲƨǂШċƓƓƖŸĦőĲƚШĬŔƚƣŔŰĦƣĲƚШůċŔƚШĦŸůƓũĳůĲŰƣċŔƖĲƚШĬĲШũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШ
ĦũŔůċƣŔƕƨĲШĬċŰƚШũĲƚШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЯШŸǭƖċŰƣШƨŰШċƓĲƖĩƨШƓƖĳĦŔĲƨǂШĬĲƚШƚƣƖċƣĳŊŔĲƚШċĬċƓƣċƣŔƻĲƚШĬĳƻĲũŸƓƓĳĲƚШ
ƓċƖШũĲƚШċŰĦŔĲŰƚШĤēƣŔƚƚĲƨƖƚШŔƖċŰŔĲŰƚЮ 
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ΝΡ 
 

xĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШěШũѣĳĦőĲũũĲШƨƖĤċŔŰĲШ 
 

¶ ÄċŰċƣШаШÉǃƚƣĿůĲШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũШĬѣŔƖƖŔŊċƣŔŸŰШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰШƓĲƖůĲƣƣċŰƣШĬѣċĦőĲůŔŰĲƖШũѣĲċƨШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲЮ 

¶ ÑŔƚƚƨШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШĬĲŰƚĲШаШ9ċƖċĦƣĳƖŔƚƣŔƕƨĲШĬĲШũċШƻŔũũĲЯШċƻĲĦШĬĲƚШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰƚШƖċƓƓƖŸĦőĳĲƚШƕƨŔШ
ŉċƻŸƖŔƚĲŰƣШũѣŸůĤƖĲШĲƣШũċШŉƖċŘĦőĲƨƖЮ 

¶ §ƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШƨƖĤċŔŰĲШаШŊĲŰĦĲůĲŰƣШƚƣƖċƣĳŊŔƕƨĲШĬĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШƓŸƨƖШůċǂŔůŔƚĲƖШũѣŸůĤƖĲШĲƣШ
ůŔŰŔůŔƚĲƖШũѣĲǂƓŸƚŔƣŔŸŰШċƨШƚŸũĲŔũЮ 

¶ ÉēĤēƣƚШаШÂċƚƚċŊĲƚШĦŸƨƻĲƖƣƚШƕƨŔШŸǭƖĲŰƣШĬĲШũѣŸůĤƖĲШĲƣШŉċĦŔũŔƣĲŰƣШũċШĦŔƖĦƨũċƣŔŸŰЮ 

¶ ÅƨĲũũĲƚШĳƣƖŸŔƣĲƚШĲƣШŔƖƖĳŊƨũŔĿƖĲƚШаШ9ŸŰĦĲƓƣŔŸŰШĬĲƚШƻŸŔĲƚШƓŸƨƖШĦƖĳĲƖШƨŰШůŔĦƖŸĦũŔůċƣШċŊƖĳċĤũĲШĲƣШ
ŉċƻŸƖŔƚĲƖШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰЮ 

 

 

Figure 10 - Image aĄrienne montrant la situation gĄographique de la ville de Yazd au c¸ur de la rĄgion dĄsertique  

Source : https://whc.unesco.org/fr 

 

https://whc.unesco.org/fr
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Figure 11 - Image de la ville de Yazd, illustrant le tissu urbain.  

Source : https://orienttrips.com/mag 

 

 

 

https://orienttrips.com/mag
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ÄċŰċƣ  
9ċŰċũШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰ 

9ŸŰƣƖċŔƖĲůĲŰƣШěШƣŸƨƣĲƚШũĲƚШĦŔƻŔũŔƚċƣŔŸŰƚШĲƣШƻŔũũĲƚШƕƨŔШƚĲШƚŸŰƣШĬĳƻĲũŸƓƓĳĲƚШċƨƣŸƨƖШĬĲШũѣĲċƨЯШĦŸůůĲШũĲƚШƖŔƻŔĿƖĲƚШ
ŸƨШũĲƚШĦŻƣĲƚШůċƖŔƣŔůĲƚЯШĦĲƣƣĲШƻŔũũĲШőŔƚƣŸƖŔƕƨĲШċШĳƣĳШŉŸŰĬĳĲШĬċŰƚШũĲШĬĳƚĲƖƣШŔũШǃШċШΟШΜΜΜШċŰƚЯШůċũŊƖĳШũѣċĤƚĲŰĦĲШ
ĬѣĲċƨЮШ]ƖēĦĲШěШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬĲƚШƕċŰċƣƚЯШƕƨŔШƖĲƓƖĳƚĲŰƣĲŰƣШũѣƨŰĲШĬĲƚШƖĳċũŔƚċƣŔŸŰƚШůċŢĲƨƖĲƚШĬĲƚШċŰĦŔĲŰƚШ
fƖċŰŔĲŰƚЯШĦĲƣƣĲШƻŔũũĲШċШƚƨШƖĲŰĬƖĲШũĲƚШĬĳƚĲƖƣƚШőċĤŔƣċĤũĲƚЮШ 

EŰШĲǂƓũŸŔƣċŰƣШũċШŊƖċƻŔƣĳЯШŔũƚШŸŰƣШĦŸŰƚƣƖƨŔƣШĬĲƚШĦċŰċƨǂШƓŸƨƖШċĦőĲůŔŰĲƖШũѣĲċƨШĬĲƓƨŔƚШũĲƚШŰċƓƓĲƚШƓőƖĳċƣŔƕƨĲƚШ
ƚŔƣƨĳĲƚШċƨШƓŔĲĬШĬĲƚШůŸŰƣċŊŰĲƚЮШfũƚШĦƖĲƨƚċŔĲŰƣШĬĲƚШƓƨŔƣƚШƓŸƨƖШĲǂƣƖċŔƖĲШũѣĲċƨЯШƕƨѣŔũƚШĬŔƖŔŊĲċŔĲŰƣШĲŰƚƨŔƣĲШ
ĬŸƨĦĲůĲŰƣШƻĲƖƚШũĲƚШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЮШ 

 

 

Figure 12 ² Coupe de principe de la ville de Yazd - systăme d'alimentation en eau par qanats souterrains. Û droite, on voit l®Ab-

Anbar, un espace destinĄ au stockage de l'eau potable. 

 

9ĲШƚǃƚƣĿůĲШƖĳƓŸŰĬċŔƣШŰŸŰШƚĲƨũĲůĲŰƣШċƨǂШĤĲƚŸŔŰƚШĲŰШĲċƨШƓŸƣċĤũĲШĬĲƚШőċĤŔƣċŰƣƚЯШůċŔƚШŔũШƓĲƖůĲƣƣċŔƣШ
ĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲШƖĲŰĬƖĲШũĲШƚŸũШƓũƨƚШŉĲƖƣŔũĲШĬċŰƚШũĲƚШƖĳŊŔŸŰƚШċƖŔĬĲƚШĲŰШőƨůŔĬŔǯċŰƣШũĲƚШĦŸƨĦőĲƚШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰĲƚЮШ9ĲũċШ
ŉċƻŸƖŔƚċŔƣШũѣċŊƖŔĦƨũƣƨƖĲЮШ?ĲШƓũƨƚЯШĲŰШĦƖĲƨƚċŰƣШĬĲƚШƓƨŔƣƚШƻĲƖƣŔĦċƨǂШěШĬŔǭĳƖĲŰƣĲƚШőċƨƣĲƨƖƚШĲƣШĲŰШƨƣŔũŔƚċŰƣШũċШ
ƓƖĲƚƚŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖЯШŔũƚШƓċƖƻĲŰċŔĲŰƣШěШƖĲŉƖŸŔĬŔƖШŰċƣƨƖĲũũĲůĲŰƣШũѣċŔƖШĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШŊƖēĦĲШċƨШǰƨǂШĬѣċŔƖШċƨрĬĲƚƚƨƚШ
ĬĲШũѣĲċƨШĬĲƚШĦċŰċƨǂШĬƨШƕċŰċƣЮШ9ĲШƓƖŸĦĳĬĳШŸǭƖċŔƣШċŔŰƚŔШƨŰШĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĲƣШċůĳũŔŸƖċŔƣШũċШƕƨċũŔƣĳШĬĲШƻŔĲШ
ĬċŰƚШũĲƚШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЮ 

?ĲШ ƓũƨƚЯШ ũċШ ƓũƨƓċƖƣШ ĬĲƚШ ċƻċŰĦĳĲƚШ ƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲƚШ ĲƣШ ƣĲĦőŰŔƕƨĲƚШ ƚƨƖШ ũĲШ ƓũċƣĲċƨШ ŔƖċŰŔĲŰЯШ ƣĲũũĲƚШ ƕƨĲШ ũċШ
ĦċƖƣŸŊƖċƓőŔĲЯШ ũċШ ƣƖŔŊŸŰŸůĳƣƖŔĲЯШ ũċШ ƓĳĬŸũŸŊŔĲЯШ ũѣĳƣƨĬĲШ ĬĲƚШ ůċƣĳƖŔċƨǂЯШ ũċШ ƓƖŸĬƨĦƣŔŸŰШ ĬĲШ ůċƣĳƖŔċƨǂШ ĬĲШ
ĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰЯШĲƣĦЮЯШƚĲШƚŸŰƣШĬĳƻĲũŸƓƓĳĲƚШĬċŰƚШũĲШĦċĬƖĲШĬĲШũċШŰĳĦĲƚƚŔƣĳШĬѣċĦĦĳĬĲƖШěШũѣĲċƨЯШĲƣШƓċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШ
ĬĲШĦƖĲƨƚĲƖШĬĲƚШƕċŰċƣƚЮШ 

xċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШĬѣƨŰШƕċŰċƣШĦŸůƓƖĲŰĬШĲƚƚĲŰƣŔĲũũĲůĲŰƣШаШƨŰШƣƨŰŰĲũШőŸƖŔǍŸŰƣċũЯШƨŰĲШŊċũĲƖŔĲШŸƨШƨŰШĦŸŰĬƨŔƣШ
ƚŸƨƣĲƖƖċŔŰШƖĲũŔĳШěШũċШƚƨƖŉċĦĲШƓċƖШĬĲƚШƓƨŔƣƚШƻĲƖƣŔĦċƨǂЮШ ƻĲĦШƨŰĲШƓĲŰƣĲШŔŰŉĳƖŔĲƨƖĲШěШĦĲũũĲШĬĲШũċШƚƨƖŉċĦĲЯШũĲШƕċŰċƣШ
ƓĲƖůĲƣШĬĲШƣƖċŰƚŉĳƖĲƖШũѣĲċƨШƓƖĳƚĲŰƣĲШĬċŰƚШũĲƚШĦŸƨĦőĲƚШċƕƨŔŉĿƖĲƚШĬĲƚШǍŸŰĲƚШĳũĲƻĳĲƚШŸƨШĬĲƚШƖŔƻŔĿƖĲƚЯШěШũѣċŔĬĲШ
ĬĲШũċШŉŸƖĦĲШĬĲШŊƖċƻŔƣĳЯШƚċŰƚШƨƣŔũŔƚĲƖШĬĲШŉŸƖĦĲШĬĲШƣƖċĦƣŔŸŰШŰŔШċƨĦƨŰШƣǃƓĲШĬѣĳŰĲƖŊŔĲШĳũĲĦƣƖŔƕƨĲШŸƨШƣőĲƖůŔƕƨĲЯШƓċƖШ
ƨŰШǰƨǂШŰċƣƨƖĲũЮ 

EŰШĬѣċƨƣƖĲƚШƣĲƖůĲƚЯШƨŰШƕċŰċƣШƓĲƨƣШĶƣƖĲШĦŸŰƚŔĬĳƖĳШĦŸůůĲШƨŰШƣǃƓĲШĬĲШĬƖċŔŰċŊĲШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰШƕƨŔШƓĲƖůĲƣШ
ĬѣċƓƓŸƖƣĲƖШũѣĲċƨШĦŸũũĲĦƣĳĲШěШũċШƚƨƖŉċĦĲШŊƖēĦĲШěШĦĲШĬƖċŔŰċŊĲЮШxĲШƕċŰċƣШüċƖĦőШĬĲШòċǍĬШĲƚƣШũѣƨŰШĬĲƚШƓũƨƚШũŸŰŊƚШ
ƕċŰċƣƚШĬѣfƖċŰШĲƣШũĲШƓũƨƚШċŰĦŔĲŰШĬċŰƚШũĲШůŸŰĬĲЮ xċШũŸŰŊƨĲƨƖШĬĲШĦĲШƕċŰċƣШĲƚƣШĬѣĲŰƻŔƖŸŰШΦΜШťŔũŸůĿƣƖĲƚ.Ш 

9ĲШƕċŰċƣШĦŸůƓƖĲŰĬШĲŰƻŔƖŸŰШΞШΜΜΜШƓƨŔƣƚШĬѣċĳƖċƣŔŸŰЯШĬŸŰƣШĦĲƖƣċŔŰƚШƚĲШƣƖŸƨƻĲŰƣШĬċŰƚШũċШůŸƚƕƨĳĲШsċůĲőШĬĲШ
òċǍĬЮШFƣċŰƣШĬŸŰŰĳШƕƨĲШũĲƚШƕċŰċƣƚШŸŰƣШĳƣĳШĦŸŰƚƣƖƨŔƣƚШĤŔĲŰШċƻċŰƣШũѣċƖƖŔƻĳĲШĬĲШũѣŔƚũċůШĲŰШfƖċŰЯШŸŰШƓĲƨƣШƚƨƓƓŸƚĲƖШ
ƕƨĲЯШƻƨШũѣŔůƓŸƖƣċŰĦĲШĬĲШũѣĲċƨШĬĲШĦĲƚШƕċŰċƣƚЯШũċШůŸƚƕƨĳĲШċШĳƣĳШŔůƓũċŰƣĳĲШěШƓƖŸǂŔůŔƣĳШĬƨШƕċŰċƣЮШxĲƚШƓƨŔƣƚШ
ƚĲƖƻċŔĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШěШƖĲůƓũŔƖШũĲШƖĳƚĲƖƻŸŔƖШĬѣĲċƨШĬĲШũċШůŸƚƕƨĳĲШċǯŰШĬĲШŉŸƨƖŰŔƖШƚƨǭŔƚċůůĲŰƣШĬѣĲċƨШƓŸƨƖШũĲƚШ
ċĤũƨƣŔŸŰƚШĬĲƚШǯĬĿũĲƚЮ 
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Figure 13 ² Coupe de principe d®une habitation. Cette planche met en lumiăre le systăme de refroidissement naturel fonctionnant 

grýce aux qanats, en exploitant la notion de pression d'air. Dans ce modăle : P1 reprĄsente la pression d®air û l®extĄrieur. P2 indique 

la pression d®air û l®intĄrieur du býtiment. Le mouvement de l®air s'effectue û l'intĄrieur de l'habitation, favorisant une circulation 

naturelle de l®air. Ce systăme permet d®optimiser le confort thermique en utilisant l'air frais provenant des qanats. 
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xċШůĳƣőŸĬĲШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲШĬĲШĦƖĲƨƚĲůĲŰƣШĬĲƚШƕċŰċƣƚ 

 

xĲШƓƖĲůŔĲƖШƓċƚШĬċŰƚШũċШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬѣƨŰШƕċŰċƣШĦŸŰƚŔƚƣĲШěШĦƖĲƨƚĲƖШƨŰШƓƨŔƣƚШĬќĲƚƚċŔШċǯŰШĬĲШĦŸŰǯƖůĲƖШũċШ
ƓƖĳƚĲŰĦĲШĬѣĲċƨШĲƣШĬĲШĬĳƣĲƖůŔŰĲƖШũċШƓƖŸŉŸŰĬĲƨƖШĬĲШũċШŰċƓƓĲШƓőƖĳċƣŔƕƨĲЮШÖŰĲШŉŸŔƚШũĲШƓƨŔƣƚШĬќĲƚƚċŔШĦƖĲƨƚĳШĲƣШ
ũќĲċƨШċƣƣĲŔŰƣĲЯШŔũШĲƚƣШĦƖƨĦŔċũШĬĲШƻĳƖŔǯĲƖШƚŔШũċШƚŸƨƖĦĲШŸǭƖĲШƨŰШĬĳĤŔƣШĬѣĲċƨШƚƣċĤũĲШĬċŰƚШƨŰĲШĦŸƨĦőĲШŔůƓĲƖůĳċĤũĲЮШ
ÉŔШũċШƖĳƓŸŰƚĲШĲƚƣШƓŸƚŔƣŔƻĲЯШŸŰШƓƖŸĦĿĬĲШċƨШŰŔƻĲũũĲůĲŰƣШĲƣШěШũѣŔŰĦũŔŰċŔƚŸŰШĬƨШƕċŰċƣЮШ9ĲШƓƨŔƣƚШĬќĲƚƚċŔШĬĲƻŔĲŰƣШ
ċũŸƖƚШũĲШƓƨŔƣƚцůĿƖĲЮ 

xќŔŰĦũŔŰċŔƚŸŰШĬƨШƣƨŰŰĲũШĬŸŔƣШĶƣƖĲШŉċŔĤũĲШƓŸƨƖШĳƻŔƣĲƖШƨŰШĳĦŸƨũĲůĲŰƣШƣƖŸƓШƖċƓŔĬĲШĬĲШũќĲċƨЯШĦĲШƕƨŔШƓŸƨƖƖċŔƣШĦċƨƚĲƖШ
ũќĳƖŸƚŔŸŰШĬĲƚШƓċƖŸŔƚШĲƣШũќĲǭŸŰĬƖĲůĲŰƣШĬƨШƣƨŰŰĲũЮШxĲШĦƖĲƨƚĲůĲŰƣШĬѣƨŰШƕċŰċƣШĦŸůůĲŰĦĲШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШ
ĬĲƓƨŔƚШũѣĲǂƨƣŸŔƖĲЯШĦќĲƚƣрěрĬŔƖĲШũќĲŰĬƖŸŔƣШŸƮШũѣĲċƨШċƣƣĲŔŰƣШũċШƚƨƖŉċĦĲЮШEŰШƨƣŔũŔƚċŰƣШĬĲƚШƓĲũũĲƚШĲƣШĬĲƚШƓŔŸĦőĲƚЯШŸŰШ
ĦƖĲƨƚĲШũĲШƣƨŰŰĲũШĬĲƓƨŔƚШũѣĲǂƨƣŸŔƖĲШƻĲƖƚШũĲШƓƨŔƣƚрůĿƖĲЮШÂċƖŉŸŔƚЯШũċШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬĳůċƖƖĲШƚŔůƨũƣċŰĳůĲŰƣШĬĲƚШ
ĬĲƨǂШĦŻƣĳƚШĬƨШƣƨŰŰĲũЯШěШƓċƖƣŔƖШĬƨШĬĳĤƨƣШĲƣШĬĲШũċШǯŰЮ 

xĲƚШƓƨŔƣƚШƻĲƖƣŔĦċƨǂШƚŸŰƣШőċĤŔƣƨĲũũĲůĲŰƣШĲƚƓċĦĳƚШĬĲШΞΜШěШΟΡШůĿƣƖĲƚШĲŰШƚƨƖŉċĦĲШƓŸƨƖШƖĲŢŸŔŰĬƖĲШũĲШƣƨŰŰĲũЮШ
ÂċƖŉŸŔƚЯШũĲƚШƓƨŔƣƚШƚŸŰƣШĦƖĲƨƚĳƚШĲŰШƓƖĲůŔĲƖЯШƓƨŔƚШƖĲũŔĳƚШƓċƖШƨŰШƣƨŰŰĲũШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰЮШÖŰĲШĦŸƨƻĲƖƣƨƖĲШĬѣċƖŊŔũĲШŸƨШ
ĬĲШƓŔĲƖƖĲƚШƚƨƖШũċШƓċƖƣŔĲШƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲШĬĲƚШƓƨŔƣƚШũĲƚШƖĲŰŉŸƖĦĲЮ 

xĲƚШĬĳĤũċŔƚШƚŸŰƣШĳƻċĦƨĳƚШěШũѣċŔĬĲШĬѣƨŰĲШƖŸƨĲШĬĲШƓƨŔƣƚШƕƨŔШƖĲůŸŰƣĲШũċШƣĲƖƖĲШěШũċШƚƨƖŉċĦĲШĬċŰƚШƨŰШƚĲċƨЮШÉŔШũĲШ
ƓƨŔƣƚШĲƚƣШƣƖĿƚШƓƖŸŉŸŰĬЯШƨŰĲШƚĲĦŸŰĬĲШƖŸƨĲШĬĲШƓƨŔƣƚШĲƚƣШŔŰƚƣċũũĳĲШěШůŔрĦőĲůŔŰЮШEŰШƚƨƖŉċĦĲЯШċƨƣŸƨƖШĬĲШĦőċƕƨĲШ
ƓƨŔƣƚЯШƨŰШůŸŰƣŔĦƨũĲШĬĲШƣĲƖƖĲШƚĲШŉŸƖůĲЮШéƨШĬƨШĦŔĲũЯШƨŰШƕċŰċƣШċƓƓċƖċŘƣШĦŸůůĲШƨŰĲШũŔŊŰĲШĬĲШƓĲƣŔƣƚШŸƖŔǯĦĲƚШ
ċũŔŊŰĳƚЮ 

xċШƓĲŰƣĲШĬƨШƕċŰċƣШĲƚƣШůĲƚƨƖĳĲШěШũќċŔĬĲШĬѣƨŰШŰŔƻĲċƨШƚƨƚƓĲŰĬƨШĲŰƣƖĲШĬĲƨǂШĦŸƖĬĲƚШĬĲШΦШůĿƣƖĲƚШĦőċĦƨŰĲЮШxċШ
ƓĲŰƣĲШĬĲƚШƕċŰċƣƚШƓũƨƚШĦŸƨƖƣƚШƻċƖŔĲШаШĬѣƨŰĲШĤċŔƚƚĲШĬĲШΝШůĿƣƖĲШƓŸƨƖШΝШΜΜΜШůĿƣƖĲƚШĬĲШũŸŰŊƨĲƨƖШěШƨŰĲШĤċŔƚƚĲШ
ĬĲШΝШůĿƣƖĲШƓŸƨƖШΝШΡΜΜШůĿƣƖĲƚШĬĲШũŸŰŊƨĲƨƖЮШEŰШƖĲƻċŰĦőĲЯШũċШƓĲŰƣĲШĬĲƚШƕċŰċƣƚШƓũƨƚШũŸŰŊƚШĲƚƣШƓƖĲƚƕƨĲШŰƨũũĲШ
ƚƨƖШĬĲШƓĲƣŔƣĲƚШĬŔƚƣċŰĦĲƚЮ 

fũШĲƚƣШŔůƓŸƖƣċŰƣШĬĲШŰŸƣĲƖШƕƨĲШũĲШĬĳĤŔƣШĬќƨŰШƕċŰċƣШĬĳƓĲŰĬШĬĲШĬŔƻĲƖƚШŉċĦƣĲƨƖƚШа 

¶ xċШŰċƣƨƖĲШĬƨШƚŸũ 

¶ xĲШŰŔƻĲċƨШĬќĲǂƓũŸŔƣċƣŔŸŰШĬĲƚШĲċƨǂШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰĲƚШĬċŰƚШũċШƖĳŊŔŸŰ 

¶ xĲƚШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШĬĲШũċШŰċƓƓĲШƓőƖĳċƣŔƕƨĲ 

¶ xċШũŸŰŊƨĲƨƖШĲƣШũĲƚШĬŔůĲŰƚŔŸŰƚШĬĲШũċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШĬƨШƕċŰċƣ 

¶ xĲШĦƨƖċŊĲШĬƨШƕċŰċƣ 

xĲƚШƕċŰċƣƚШĦŸŰƚƣƖƨŔƣƚШƚƨƖШƨŰĲШŰċƓƓĲШƓőƖĳċƣŔƕƨĲШƓĲƖůċŰĲŰƣĲШĤĳŰĳǯĦŔĲŰƣШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШĬќƨŰШĬĳĤŔƣШĦŸŰƚƣċŰƣШ
ƣŸƨƣШċƨШũŸŰŊШĬĲШũќċŰŰĳĲЮШEŰШƖĲƻċŰĦőĲЯШƨŰШƕċŰċƣШĳƣċĤũŔШƚƨƖШƨŰĲШƚŸƨƖĦĲШĬќĲċƨШƚŸƨƣĲƖƖċŔŰĲШŔŰƚƣċĤũĲШŸƨШ
ƚċŔƚŸŰŰŔĿƖĲЯШŸƨШĬċŰƚШƨŰШƚŸũШƓŸƖĲƨǂЯШƖŔƚƕƨĲШĬĲШƻŸŔƖШƚŸŰШĬĳĤŔƣШĦŸŰƚŔĬĳƖċĤũĲůĲŰƣШĬŔůŔŰƨĲƖШĲŰШĳƣĳШŸƨШƓĲŰĬċŰƣШ
ũĲƚШċŰŰĳĲƚШĬĲШƚĳĦőĲƖĲƚƚĲЮШÂċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũќĲůƓũċĦĲůĲŰƣШĬƨШĦƖĲƨƚĲůĲŰƣШĬƨШƕċŰċƣШĲƣШũĲШĦőŸŔǂШĬĲШƚŸŰШ
ĤċƚƚŔŰШĬќċũŔůĲŰƣċƣŔŸŰШĲŰШĲċƨШƖĲƻĶƣĲŰƣШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШŔůƓŸƖƣċŰĦĲЮ 

xĲƚШƕċŰċƣƚШƓĲƨƻĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШĶƣƖĲШĦũċƚƚĳƚШƚĲũŸŰШũĲƨƖШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĲƣШũĲƨƖШŉŸƖůĲШĲŰШƣƖŸŔƚШĦċƣĳŊŸƖŔĲƚШаШũĲƚШ
ƕċŰċƣƚШƚŔůƓũĲƚЯШũĲƚШƕċŰċƣƚШĬĳƖŔƻĳƚШĬĲƚШƖŔƻŔĿƖĲƚШĲƣШũĲƚШƕċŰċƣƚШěШĬĲƨǂШŰŔƻĲċƨǂЮШ?ċŰƚШũĲШƚƨĬШĬĲШũѣfƖċŰЯШ
ŰŸƣċůůĲŰƣШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲШĬĲШ?ĲǍŉƨũЯШũċШŉŸƖůĲШũŸĦċũĲůĲŰƣШċĬċƓƣĳĲШĬƨШƕċŰċƣШĲƚƣШċƓƓĲũĳĲШѣ]őŸůĲƚőѣЮ 
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Figure 14 - l®image aĄrienne de qanat de zach de Yazd (https://www.destinationiran.com/fa) 
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?ĲŰƚŔƣĳШƨƖĤċŔŰĲ 
 

xĲШƣŔƚƚƨШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШĬĲŰƚĲШĬĲШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰШĦƖĳĲШĬċƻċŰƣċŊĲШĬќĲƚƓċĦĲƚШŸůĤƖċŊĳƚЯШŰŸƣċůůĲŰƣШŊƖēĦĲШċƨǂШ
ƖƨĲũũĲƚШĳƣƖŸŔƣĲƚЯШƚŸƨƻĲŰƣШĦŸƨƻĲƖƣĲƚШƓċƖШĬĲƚШƣŸŔƣƚШыƚċĤċƣĲьЯШĦĲШƕƨŔШċĦĦĲŰƣƨĲШũĲƚШǍŸŰĲƚШĬќŸůĤƖĲЮШ?ĲШƓũƨƚЯШũĲƚШ
ůċŔƚŸŰƚШċĦĦŸũĳĲƚШƓŸƚƚĿĬĲŰƣШĦőċĦƨŰĲШƨŰĲШĦŸƨƖШĦĲŰƣƖċũĲШċƻĲĦШĬĲШũċШƻĳŊĳƣċƣŔŸŰШĲƣШƨŰШĤċƚƚŔŰЯШĦƖĳċŰƣШċŔŰƚŔШƨŰШ
ůŔĦƖŸĦũŔůċƣШŉċƻŸƖċĤũĲШċƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉЮ 

ÂƖŔŰĦŔƓĲƚШĬĲШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШƓŸƨƖШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉ : 
ΝЮ ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĳƻċƓŸƖċƣŔŉШыĬŔƖĲĦƣь 
ΞЮ ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƖċĬŔċŰƣ 
ΟЮ ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШыƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƣƖċƻĲƖƚċŰƣĲШĲƣШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƓċƖШĦőĲůŔŰĳĲь 
ΠЮ ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШŰŸĦƣƨƖŰĲШрШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШŰŸĦƣƨƖŰĲ 
ΡЮ ÅĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĳƻċƓŸƖċƣŔŉШыĬŔƖĲĦƣШĲƣШŔŰĬŔƖĲĦƣьШĲŰШĦŸůĤŔŰċŔƚŸŰШċƻĲĦШĬĲƚШůċƚƚĲƚШĬѣĲċƨШċĬŢċĦĲŰƣĲƚ 
ΣЮ §ůĤƖĲШрШƓŔĿŊĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШ 

 

Figure 15 - Coupe partielle de principe sur la ville de Yazd qui montre la densitĄ du tissu urbain et le fonctionnement du 

refroidissement passif dans les cours intĄrieures 

 

 

Figure 16 ² Vue photographique du tissu urbain de la ville de Yazd. 

Source : https://whc.unesco.org 
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§ƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШƨƖĤċŔŰĲ  
 

xќŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШƨƖĤċŔŰĲШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲШőŔƚƣŸƖŔƕƨĲШĬĲШòċǍĬШĲƚƣШĬĳƣĲƖůŔŰĳĲШƓċƖШũċШĬŔƖĲĦƣŔŸŰШĬƨШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШ
ĲƣШĬƨШƻĲŰƣЮШ9ŸůƓƣĲШƣĲŰƨШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚШĬĲШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰЯШůċƖƕƨĳĲƚШƓċƖШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШƻċƖŔċƣŔŸŰШĬĲШ
ƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĲŰƣƖĲШũќőŔƻĲƖШĲƣШũќĳƣĳЯШĦĲƣƣĲШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШċШĦŸŰĬƨŔƣШěШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬĲШĬĲƨǂШĲƚƓċĦĲƚШĬŔƚƣŔŰĦƣƚШĬċŰƚШ
ũќċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШаШũċШƓċƖƣŔĲШĳƣĳШĲƣШũċШƓċƖƣŔĲШőŔƻĲƖЮШxċШƓċƖƣŔĲШőŔƻĲƖЯШƚŔƣƨĳĲШĦŻƣĳШŰŸƖĬЯШĲƚƣШŸƖŔĲŰƣĳĲШ
ƻĲƖƚШũĲШƚƨĬШƓŸƨƖШůċǂŔůŔƚĲƖШũќĲǂƓŸƚŔƣŔŸŰШċƨШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШĲƣШċŔŰƚŔШƓƖŸǯƣĲƖШĬĲШũċШĦőċũĲƨƖШƓĲŰĬċŰƣШũċШ
ŢŸƨƖŰĳĲШũċШƓũƨƚШĦŸƨƖƣĲШĬĲШũќċŰŰĳĲЯШĬĲШΦШőШěШΝΡШőЮ 

 

 

Figure 17 - Image aĄrienne de la partie historique de la ville de Yazd  

Source : https://whc.unesco.org 

https://whc.unesco.org/
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9ĲƣƣĲШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШƓĲƖůĲƣШĳŊċũĲůĲŰƣШěШũċШƓċƖƣŔĲШĳƣĳЯШƚŔƣƨĳĲШċƨШƚƨĬЯШĬĲШƖĲƚƣĲƖШĬċŰƚШƨŰĲШǍŸŰĲШƓũƨƚШŸůĤƖċŊĳĲЮШ
?ĲШ ƓũƨƚЯШ ĦĲƣƣĲШ ĬŔƚƓŸƚŔƣŔŸŰШ ŸƓƣŔůŔƚĲШ ũќƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШ ĬĲƚШ ƻĲŰƣƚШ ƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШ ĬƨШ ŰŸƖĬрŸƨĲƚƣЯШ ŉċĦŔũŔƣċŰƣШ ũĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШĬĲƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖƚШŊƖēĦĲШċƨǂШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШŔŰƚƣċũũĳĲƚШƚƨƖШũќċǂĲШƓƖŔŰĦŔƓċũШĬƨШƻĲŰƣЮШ 

9ŸůůĲШůĲŰƣŔŸŰŰĳЯШũĲШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШĲƣШũĲШƻĲŰƣШƚŸŰƣШũĲƚШƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШŉċĦƣĲƨƖƚШĬĳƣĲƖůŔŰċŰƣШũќŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШ
ĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШĲƣШũċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШĬƨШƣŔƚƚƨШƨƖĤċŔŰЮШ?ċŰƚШũĲƚШƖĳŊŔŸŰƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЯШĦŸůůĲШŰŸƣƖĲШƖĳŊŔŸŰШĬќĳƣƨĬĲЯШ
ƣƖŸŔƚШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚШƚƣƖƨĦƣƨƖĲŰƣШũĲШƣŔƚƚƨШƨƖĤċŔŰШĬĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШĲŰШǍŸŰĲƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚШĲƣШƚĲůŔр
ĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚЯШċƓƓĲũĳĲƚШÅ§ ЮШ 

§ŰШĬŔƚƣŔŰŊƨĲШċŔŰƚŔШũĲШÅ§ ЮÅċƚƣĲőЯШũĲШÅ§ ЮuĲƖůċŰŔШĲƣШũĲШÅ§ ЮEƚƓőċőċŰŔЮыΡьЮШШxċШƻŔũũĲШĬĲШòċǍĬШĤĳŰĳǯĦŔĲШĬƨШ
Å§ ШƨƖĤċŔŰШĬĲШƣǃƓĲШÅċƚƣĲőШыƻŸŔƖШ[ŔŊƨƖĲШΞΣьЯШċƻĲĦШƨŰĲШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШŰŸƖĬрĲƚƣШоШƚƨĬрŸƨĲƚƣЮШƣċŰĬŔƚШƕƨĲЯШƓċƖШ
ĲǂĲůƓũĲЯШĬċŰƚШĦĲƣƣĲШǍŸŰĲЯШũќŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲШũċШƻŔũũĲШĬĲШuċƚőċŰШƚƨŔƣШũĲШůŸĬĿũĲШĬƨШÅ§ ШEƚƓőċőċŰŔЯШĦќĲƚƣрěрĬŔƖĲШ
ċƻĲĦШƨŰĲШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШŰŸƖĬрŸƨĲƚƣШоШƚƨĬрĲƚƣЮ 

 

Figure 18 - SchĄma pour montrer l®orientation urbaine prĄdominante des habitations dans la ville de Yazd. 

 

 

Figure 19 ² Plan simpliĜĄ d®une maison montrant l®orientation et les parties Æ ĄtĄ Ö et Æ hiver Ö, en proĜtant de l®Ąnergie solaire et 

de l®Ąnergie Ąolienne grýce û la tour û vent. La direction principale du vent est vers le sud-est et le nord-est, et l®architecture de la 

partie Æ ĄtĄ Ö est plus ouverte, contrairement û la partie Æ hiver Ö, qui est moins Ąpaisse. 
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Figure 20 ² Plan simpliĜĄ d'une partie du tissu urbain de la ville de Yazd, montrant la partie Æ hiver Ö et la partie Æ ĄtĄ Ö des 

habitations. La partie hiver, c®est-û-dire le cďtĄ nord, est orientĄe vers le sud pour proĜter de la chaleur du soleil, tandis que la 

partie ĄtĄ des habitations est situĄe du cďtĄ sud avec une orientation vers le nord.  
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Figure 21 ² vue photographique d'une maison dans la ville de Yazd, montrant la direction de la tour û vent sur l'axe principal, 

avec une forme rectangulaire et orientĄe dans deux directions. 
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ÉēĤēƣƚ  
ÂċƚƚċŊĲШƨƖĤċŔŰ 

 

xĲШůŸƣШƚēĤēƣЮĲŰШƓĲƖƚċŰШċШƨŰĲШŸƖŔŊŔŰĲШċŰĦŔĲŰŰĲЮШxċШƓƖĲůŔĿƖĲШƓċƖƣŔĲЯШўШƚċШџЯШƚŔŊŰŔǯĲШĦŸŰŉŸƖƣЯШĲƣШũċШƚĲĦŸŰĬĲШ
ƓċƖƣŔĲЯШўШĤēƣШџЯШĬĳƚŔŊŰĲШƨŰШĤēƣŔůĲŰƣЯШƨŰĲШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШŸƨШƨŰШũŔĲƨШőċĤŔƣĳЮШfũШċШĳŊċũĲůĲŰƣШĳƣĳШĬŔƣШƕƨĲШƚēĤēƣЮ
ƓƖŸƻŔĲŰƣШĬƨШůŸƣШƚēǃĲőцĤēĬШыŸůĤƖĲШĲƣШƻĲŰƣьЯШĦċƖШĦĲƣƣĲШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШƓƖŸĦƨƖĲШĬĲШũѣŸůĤƖĲШĲƣШĬƨШƻĲŰƣШċƨǂШőċĤŔƣċŰƣƚШ
ƓĲŰĬċŰƣШũĲƚШĦőċũĲƨƖƚШĲƚƣŔƻċũĲƚЮШ 

xċШƓƖĲůŔĿƖĲШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬѣƨŰШƚēĤēƣШƓĲƨƣШĶƣƖĲШĦŸŰƚŔĬĳƖĳĲШĦŸůůĲШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬѣŸůĤƖĲШĲƣШĬѣƨŰШĲƚƓċĦĲШŉƖċŔƚШƓŸƨƖШ
ũĲƚШƓċƚƚċŰƣƚЮШEŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШƚċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШƓċƖƣŔĲũũĲůĲŰƣШĦŸƨƻĲƖƣĲЯШŔũШƓĲƖůĲƣШũċШĦŔƖĦƨũċƣŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖШĲŰШĳƣĳЯШĦĲШƕƨŔШ
ƖĲŰĬШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƚēĤēƣШƓũƨƚШŉƖċŔƚШƕƨĲШĦĲũƨŔШĬĲШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮШ9ĲƣƣĲШĦŸƨƻĲƖƣƨƖĲШƓċƖƣŔĲũũĲШƓĲƖůĲƣШ
ĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲШůċŔŰƣĲŰŔƖШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƚēĤēƣЮƓũƨƚШĦőċƨĬШĲŰШőŔƻĲƖШƕƨѣěШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮ 

xĲƚШƚēĤēƣƚЮĦŸŰƣƖŔĤƨĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШěШũѣŔŰƣĳŊƖŔƣĳШĲƣШěШũċШƚƣċĤŔũŔƣĳШĬĲƚШůċŔƚŸŰƚШċĬŢċĦĲŰƣĲƚШĲŰШũĲƚШċŔĬċŰƣШěШ
ƚƨƓƓŸƖƣĲƖШũĲƚШŉŸƖĦĲƚШŊĳŰĳƖĳĲƚШƓċƖШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШĬĲƚШƚƣƖƨĦƣƨƖĲƚЮШfũШċШĳƣĳШŸĤƚĲƖƻĳЯШĬċŰƚШĬĲШŰŸůĤƖĲƨǂШĦċƚЯШ
ƕƨѣċƻĲĦШũċШĬĲƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬѣƨŰШƚēĤēƣЯШƓũƨƚŔĲƨƖƚШůċŔƚŸŰƚШƻŸŔƚŔŰĲƚШŸŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШƚƨĤŔШĬĲƚШŊũŔƚƚĲůĲŰƣƚШŸƨШ
ůĶůĲШĬĲƚШĲǭŸŰĬƖĲůĲŰƣƚЮ 

ÂƖĲůŔĲƖШƣǃƓĲШаШ9ĲШƣǃƓĲШĬĲШƚēĤēƣШƓŸƚƚĿĬĲШƨŰШƣŸŔƣШƓũċƣЯШƚŸƨƣĲŰƨШƓċƖШĬĲƚШƓŸƨƣƖĲƚШĲŰШĤŸŔƚШĲƣШĬĲƚШŰċƣƣĲƚШƓŸƨƖШ
ƓŸƖƣĲƖШũĲШƓŸŔĬƚШĬƨШƣŸŔƣЮШxĲƚШůƨƖƚШũċƣĳƖċƨǂШƚĲƖƻĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲШůƨƖƚШƓŸƖƣĲƨƖƚЮШ 

?ĲƨǂŔĿůĲШƣǃƓĲШаШ9ĲƚШƚēĤēƣƚШŸŰƣШƨŰШƣŸŔƣШĲŰШƻŸƫƣĲЯШƕƨŔЯШŊƖēĦĲШěШĬĲƚШƓƖŔŰĦŔƓĲƚШƚƣċƣŔƕƨĲƚЯШƓĲƖůĲƣШĬĲШƣƖċŰƚŉĳƖĲƖШ
ĲǭŔĦċĦĲůĲŰƣШũĲШƓŸŔĬƚШĬƨШƣŸŔƣШƻĲƖƚШũĲƚШĦŸũŸŰŰĲƚШŸƨШũĲƚШůƨƖƚЯШƓƨŔƚШƻĲƖƚШũĲШƚŸũЮШ9ĲƖƣċŔŰƚШĬĲШĦĲƚШƚēĤēƣƚШċƻċŔĲŰƣШ
ƨŰĲШŉŸŰĦƣŔŸŰШƖĳƚŔĬĲŰƣŔĲũũĲШƚƨƖШũĲƨƖШƣŸŔƣЯШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШƨŰĲШƓŔĿĦĲШċƻĲĦШƨŰĲШŸƨШĬĲƨǂШƓŸƖƣĲƚШĲƣШƨŰĲШƻƨĲШċŊƖĳċĤũĲШ
ƚƨƖШũċШƖƨĲũũĲЮШ9ĲƣƣĲШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШĲƚƣШĦőċƨǭċŰƣĲШĲŰШőŔƻĲƖШĲƣШƖĲŰĬШũѣĲƚƓċĦĲШĬĲƚШƓċƚƚċŊĲƚШƓũƨƚШĦőċƨĬШƕƨĲШ
ũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮШ 

 

Figure 22 - Image d®un sýbýt typique de la ville de Yazd, illustrant les passages couverts qui offrent de l'ombre et facilitent la 

circulation.  

Source : https://orienttrips.com 

 

https://orienttrips.com/
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Figure 23 ² SchĄmas en coupe et en plan du premier type de sýbýt ² pour montrer l'ombrage et la circulation de l'air. 

 

 

Figure 24 - SchĄma en coupe et en plan du deuxiăme type de sýbýt pour montrer l'ombrage et le refroidissement passif de plus 

Cette structure permet û l®espace intĄrieur de ces passages d®ątre plus chaud en hiver par rapport û l®espace extĄrieur 

 

fũШĲǂŔƚƣĲШĬѣċƨƣƖĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШƕƨŔШƓĲƨƻĲŰƣШĶƣƖĲШŔŰƣĳŊƖĳƚШěШũċШŉŸŔƚШĬċŰƚШũċШƕƨĲƚƣŔŸŰШƨƖĤċŔŰĲШĲƣШĬċŰƚШũĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШ
ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċƨǂЯШƣĲũƚШƕƨĲШũċШŉŸƖůĲШĬĲШũċШƣŸŔƣƨƖĲШĲƣШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШěШőċƨƣĲШĦċƓċĦŔƣĳШƣőĲƖůŔƕƨĲЯШƕƨŔШƚŸŰƣШċĤŸƖĬĳƚШ
ĬċŰƚШĦĲƣШċƖƣŔĦũĲШĬċŰƚШũċШĦċƣĳŊŸƖŔĲШĬĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċƨǂШěШũќĳĦőĲũũĲШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЮ 
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xĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШěШũќĳĦőĲũũĲШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣ 
 

xĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШěШũќĳĦőĲũũĲШĬĲШũċШƻŔũũĲШĬĲШòċǍĬЯШĲŰШƣċŰƣШƕƨќĲǂĲůƓũĲШőŔƚƣŸƖŔƕƨĲШĬċŰƚШũċШ
ƖĳŊŔŸŰШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲЯШŸŰƣШĬĳŢěШĳƣĳШċĤŸƖĬĳƚЮШÂŸƨƖШĬŸŰŰĲƖШƚƨŔƣĲШěШĦĲШƚƨŢĲƣЯШũѣŔůƓŸƖƣċŰĦĲШĬĲШĦőċƕƨĲШĳũĳůĲŰƣШ
ċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũШěШũќĳĦőĲũũĲШĬќƨŰШőċĤŔƣċƣШĲƚƣШĦŸŰƚŔĬĳƖċĤũĲЮ 

 
FƣċŰƣШĬŸŰŰĳШƕƨѣƨŰĲШŊƖċŰĬĲШƓċƖƣŔĲШĬƨШƓċǃƚШfƖċŰШĲƚƣШƚŔƣƨĳĲШĬċŰƚШƨŰШĦũŔůċƣШĦőċƨĬЯШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬĲƚШ
ĲƚƓċĦĲƚШċШƖĲƻĶƣƨШƨŰĲШŔůƓŸƖƣċŰĦĲШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲШĬċŰƚШũѣċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲШĬĲШĦĲƣƣĲШƖĳŊŔŸŰЮШxĲƚШ
ċƖĦőŔƣĲĦƣĲƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũƚШŸŰƣШƨƣŔũŔƚĳШĬĲШůƨũƣŔƓũĲƚШƚƣƖċƣĳŊŔĲƚШĲƣШĳũĳůĲŰƣƚШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċƨǂШƓŸƨƖШċƚƚƨƖĲƖШũĲШ
ĦŸŰŉŸƖƣШ ĬĲШ ůċŰŔĿƖĲШ ƓċƚƚŔƻĲЮШ ÂċƖШ ũċШ ƚƨŔƣĲЯШ ũĲƚШ ĳũĳůĲŰƣƚШ ũĲƚШ ƓũƨƚШ ŔůƓŸƖƣċŰƣƚШ ĲƣШ ũĲƚШ ƚǃƚƣĿůĲƚШ ĬĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉƚШƨƣŔũŔƚĳƚШĬċŰƚШĦőċĦƨŰШĬѣĲƨǂШƚĲƖŸŰƣШƓƖĳƚĲŰƣĳƚШĬƨШƓŸŔŰƣШĬĲШƻƨĲШĬĲƚШƓƖŔŰĦŔƓĲƚШĬĲШ
ŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣЮШ 
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7ċĬŊƨŔƖШ 
ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣ 

 

?ċŰƚШĬĲШŰŸůĤƖĲƨƚĲƚШƖĳŊŔŸŰƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚШĬѣfƖċŰЯШũѣċŔƖШŉƖċŔƚШĦŔƖĦƨũċŰƣШċƨрĬĲƚƚƨƚШĬĲƚШƣŸŔƣƚШĳƣċŔƣШĦċƓƣĳШěШũѣċŔĬĲШ
ĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШыĤċĬŊƨŔƖƚьЯШĲŰШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬĲƚШĦőċŰŊĲůĲŰƣƚШĬĲШĬŔƖĲĦƣŔŸŰШĬĲƚШƻĲŰƣƚШũŸĦċƨǂЯШEŰШfƖċŰШĲƣШĬċŰƚШ
ĬѣċƨƣƖĲƚШƓċǃƚШĬƨШŊŸũŉĲШÂĲƖƚŔƕƨĲЯШũĲƚШĤċĬŊƨŔƖƚШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲŰƣШěШũċШŉŸŔƚШĦŸůůĲШĬĲƚШĦċƓƣĲƨƖƚШĬĲШƻĲŰƣШĲƣШĦŸůůĲШ
ĬĲƚШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŉƚШĬѣĳƻċĦƨċƣŔŸŰЮШ 

ÉŔШũѣċŔƖШĦőċƨĬШĲƚƣШċƚƓŔƖĳШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũċШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШĬĲƓƨŔƚШũċШŉċĦĲШŸƓƓŸƚĳĲЯШũĲШĤċĬŊƨŔƖШ
ċŊŔƣШĦŸůůĲШƨŰĲШĦőĲůŔŰĳĲЮШxŸƖƚƕƨĲШũċШƻŔƣĲƚƚĲШĬƨШƻĲŰƣШĲƚƣШŉċŔĤũĲЯШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШƚĲШƓŸƨƖƚƨŔƣШ
ƨŰŔƕƨĲůĲŰƣШŊƖēĦĲШěШũѣĲǭĲƣШĬĲШĦőĲůŔŰĳĲЮШ?ċŰƚШĦĲШĦċƚЯШũĲШĤċĬŊƨŔƖШƓĲƨƣШĶƣƖĲШĦŸŰƚŔĬĳƖĳШĦŸůůĲШƨŰĲШƚŸƖƣĲШĬĲШ
ĦőĲůŔŰĳĲШƚŸũċŔƖĲЮяΣѐШ 

 

 

 

xĲƚШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŸŰƚШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШыĤēĬŊŔƖƚьШĬċŰƚШũĲШƓũċŰ 

 

ÂũċĦĲůĲŰƣЮĬĲЮũċЮƣŸƨƖЮěЮƻĲŰƣЮĬĲƖƖŔĿƖĲЮũċЮƚċũũĲЮƖĲĦƣċŰŊƨũċŔƖĲЮĲƣЮƚƨƖЮƚŸŰЮċǂĲЮĬĲЮƚǃůĳƣƖŔĲ 

?ċŰƚШĦĲШƣǃƓĲШĬѣċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲЯШũќċǂĲШĬĲШƚǃůĳƣƖŔĲШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣЯШĬĲШũċШƚċũũĲШĲƣШĬĲШũċШĦŸƨƖШƚŸŰƣШċũŔŊŰĳƚЮШ?ċŰƚШ
ĦĲƖƣċŔŰĲƚШůċŔƚŸŰƚШŸƮШũċШőċƨƣĲƨƖШĬĲШũċШƚċũũĲШċƣƣĲŔŰƣШŢƨƚƕƨѣěШΡШůĿƣƖĲƚЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШƖċŉƖċŘĦőŔƣШĳŊċũĲůĲŰƣШũĲШ
ƚőĝőрŰĲƚőŔŰЯШƨŰШĬĲůŔрĳƣċŊĲШƚŔƣƨĳШċƨрĬĲƚƚƨƚШĬĲШũċШƚċũũĲЮШ 

 

 

Figure 25 - La position de la tour û vent (býdguir) derriăre le hall (týlýr) et sur son axe de symĄtrie :Dans ce type de disposition 

symĄtrique, la tour û vent, le hall et la cour (hayýt) sont alignĄs sur une mąme ligne 

 

 
 
ÂũċĦĲůĲŰƣЮĬĲЮũċЮƣŸƨƖЮěЮƻĲŰƣЮĬċŰƚЮũѢƨŰЮĬĲƚЮĦŸŔŰƚЮŰŸƖĬЮĬĲЮũċЮƚċũũĲ 

?ċŰƚШĦĲШƣǃƓĲШĬĲШĦŸŰǯŊƨƖċƣŔŸŰЯШũċШƚċũũĲШĲŰШŉŸƖůĲШĬĲШĦƖŸŔǂШĲƚƣШĬŔƚƓŸƚĳĲШũĲШũŸŰŊШĬĲШũќċǂĲШĬĲШũċШĦŸƨƖЯШĲƣЯШ
ĦŸŰƣƖċŔƖĲůĲŰƣШěШũċШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŸŰШƓƖĳĦĳĬĲŰƣĲЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƚƣШƓũċĦĳĲШƚƨƖШũќċǂĲШĬĲШƚǃůĳƣƖŔĲШĬĲШũċШƚċũũĲЮ 
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Figure 26 - SchĄma de placement de la tour û vent dans l®un des coins nord de la salle. 

 

 

Figure 27 - SchĄma de placement de la tour û vent reliĄe û l®espace du hall (týlýr) par l®intermĄdiaire du hozkhýne. 

 

 

?ċŰƚШũĲШƣƖŸŔƚŔĿůĲШƣǃƓĲЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШŰќċШƓċƚШĬĲШĦŸŰŰĲǂŔŸŰШĬŔƖĲĦƣĲШċƻĲĦШũċШƚċũũĲШƓƖŔŰĦŔƓċũĲШĲƣШŰѣǃШĲƚƣШƖĲũŔĳĲШ
ƕƨĲШƓċƖШũќŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШĬĲШũќĲƚƓċĦĲШĬĲШũċШcŸǍťőċŰĲőЮШ 

fũШŉċƨƣШůĲŰƣŔŸŰŰĲƖШũѣŔůƓŸƖƣċŰĦĲШĲƣШũĲШƓŸŔŰƣШĦŸůůƨŰШĲŰƣƖĲШũĲƚШƣƖŸŔƚШƣǃƓĲƚШаШŔũШƚѣċŊŔƣШĬƨШƓũċĦĲůĲŰƣШĬĲШũѣƨŰШĬĲƚШ
ůƨƖƚШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬƨШĦŻƣĳШŰŸƖĬЯШĲŰШƣċŰƣШƕƨĲШůƨƖШĲǂƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЯШĦĲШƕƨŔШƓĲƖůĲƣШĬĲШƓƖŸǯƣĲƖШĬĲШũċШ
ĦőċũĲƨƖШĬƨШƚŸũĲŔũШĬƨШƚƨĬЮШÂċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣЯШĤċƚĳШƚƨƖШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЯШĲƚƣШ
ƓƖĳĦŔƚШгШ 

fũШǃШċШċƨƚƚŔШƨŰĲШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĲŰƣƖĲШũĲƚШƓũċŰƚШƓċƖƣŔĦƨũŔĲƖƚШĬĲƚШĤēĬŊƨŔƖƚЯШĲŰƣƖĲШũĲШƓƖĲůŔĲƖШƣǃƓĲШĲƣШũĲШĬĲƨǂŔĿůĲЯШ
ƓũƨƚШƓƖĳĦŔƚĳůĲŰƣШċƨШŰŔƻĲċƨШĬƨШůƨƖШŔŰƣĳƖŔĲƨƖЮШ?ĲШƓũƨƚЯШĬċŰƚШũĲШƣƖŸŔƚŔĿůĲШƣǃƓĲШĬĲШĤēĬŊƨŔƖЯШũĲШƻĲŰƣШĲƚƣШƓũƨƚШ
ŉƖċŔƚЯШĦċƖШŔũШƓċƚƚĲШƓċƖШũĲШĤċƚƚŔŰШĬѣĲċƨШĬċŰƚШũĲШőŸǍťőēŰĲЮ 

 

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĤċƚĳШƚƨƖШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖШ 

9ĲШƣǃƓĲШĬĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШƖĲƓŸƚĲШĲŰШƖĳċũŔƣĳШƚƨƖШũĲШƓƖŔŰĦŔƓĲШƚĲũŸŰШũĲƕƨĲũЯШũŸƖƚƕƨĲШũĲШƻĲŰƣШŉƖċƓƓĲШƨŰĲШƚƨƖŉċĦĲЯШ
ƨŰĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШƓŸƚŔƣŔƻĲШƚĲШĦƖĳĲШĬƨШĦŻƣĳШĲǂƓŸƚĳШċƨШƻĲŰƣШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũċШĬĲŰƚŔƣĳШĬѣċŔƖШƓũƨƚШĳũĲƻĳĲЯШƣċŰĬŔƚШƕƨѣƨŰĲШ
ƓƖĲƚƚŔŸŰШŰĳŊċƣŔƻĲШƚĲШŉŸƖůĲШĬƨШĦŻƣĳШŸƓƓŸƚĳЮШ ŔŰƚŔЯШĲŰШĦƖĳċŰƣШĬĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬĲƚШĬĲƨǂШĦŻƣĳƚЯШŰŸƨƚШŸĤƚĲƖƻŸŰƚШ
ƨŰШƓċƚƚċŊĲШĬĲШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШƓŸƚŔƣŔƻĲШěШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШŰĳŊċƣŔƻĲЮШ 
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?ċŰƚШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣЯШŊƖēĦĲШěШĦĲШůĶůĲШƓƖŔŰĦŔƓĲЯШũѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲШŸƖŔĲŰƣĳĲШƻĲƖƚШũĲШƻĲŰƣШċƚƓŔƖĲШũѣċŔƖШĲƣШũѣċůĿŰĲШěШ
ũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƓŸƖĦőĲЯШƣċŰĬŔƚШƕƨĲШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƓŸƖĦőĲШĲƚƣШĳƻċĦƨĳШƻĲƖƚШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШŊƖēĦĲШěШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШ
ŰĳŊċƣŔƻĲШŊĳŰĳƖĳĲШƓċƖШũѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲШŸƓƓŸƚĳĲШċƨШƻĲŰƣЮ 

xċШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШĲƚƣШƓƖŔŰĦŔƓċũĲůĲŰƣШĦċƨƚĳĲШƓċƖШũĲШƚŸƨǭũĲШĬƨШƻĲŰƣШŸƨШƓċƖШũċШŉŸƖĦĲШĬĲШǰŸƣƣċĤŔũŔƣĳШ
ƖĳƚƨũƣċŰƣШĬĲƚШĬŔǭĳƖĲŰĦĲƚШĬĲШĬĲŰƚŔƣĳШěШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШŰŔƻĲċƨǂЮШ.ШƨŰĲШőƨůŔĬŔƣĳШĦŸŰƚƣċŰƣĲЯШũѣċŔƖШŉƖŸŔĬШĲƚƣШƓũƨƚШũŸƨƖĬШ
ƕƨĲШũѣċŔƖШĦőċƨĬЯШĬŸŰĦШũĲШůŸƨƻĲůĲŰƣШĬĲШũѣċŔƖШĦŸůůĲŰĦĲШƓċƖШũċШĦőƨƣĲШĬĲШũѣċŔƖШũŸƨƖĬЯШĲƣШũċШŉŸƖĦĲШĲǂĲƖĦĳĲШĬĲƖƖŔĿƖĲШ
ũѣċŔƖШũĳŊĲƖШƓŸƨƚƚĲШũѣċŔƖШĦőċƨĬШěШƚŸƖƣŔƖШƓċƖШĬѣċƨƣƖĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚЮШ 

ÂũƨƚШũċШőċƨƣĲƨƖШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƚƣШŊƖċŰĬĲЯШĦѣĲƚƣрěрĬŔƖĲШƓũƨƚШũċШĬŔƚƣċŰĦĲШĲŰƣƖĲШũѣĲŰƣƖĳĲШĬĲШũѣċŔƖШĲƣШũċШƚŸƖƣŔĲШ
ĬѣċŔƖШĲƚƣШŔůƓŸƖƣċŰƣĲЯШƓũƨƚШũċШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШƚĲƖċШŊƖċŰĬĲЮШxĲШƻĲŰƣШĦƖĳĲШċŔŰƚŔШƨŰĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШƓŸƚŔƣŔƻĲШƚƨƖШ
ũĲƚШůƨƖƚШĲǂƓŸƚĳƚШċƨШƻĲŰƣШĲƣШƨŰĲШƓƖĲƚƚŔŸŰШŰĳŊċƣŔƻĲШƚƨƖШũĲƚШůƨƖƚШŸƓƓŸƚĳƚЮШÂċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũќċŔƖШĲŰƣƖĲШƓċƖШũĲШ
ůƨƖШĲǂƓŸƚĳШċƨШƻĲŰƣШĲƣШƚŸƖƣШƓċƖШũĲШůƨƖШŸƨШũĲƚШǍŸŰĲƚШŸƓƓŸƚĳĲƚШċƨШƻĲŰƣЮ 

 

 

[ŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƚƣШĤċƚĳШƚƨƖШũċШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШ 

EŰШƖĳċũŔƣĳЯШũŸƖƚƕƨĲШũĲШƻĲŰƣШŰĲШƚŸƨǭũĲШƓċƚШĬĲШůċŰŔĿƖĲШƓĲƖĦĲƓƣŔĤũĲЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲШƚƨƖШĦĲШƓƖŔŰĦŔƓĲЮШ
ÂĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЯШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũѣĲǂƓŸƚŔƣŔŸŰШċƨШƚŸũĲŔũШĬƨШĦŻƣĳШƚƨĬШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣЯШũѣċŔƖШƓƖĳƚĲŰƣШĬĲШĦĲШĦŻƣĳШ
ƚĲШƖĳĦőċƨǭĲШĲƣШƚѣĳũĿƻĲЮШ 

9ĲƣШċŔƖШĲƚƣШĦŸůƓĲŰƚĳШƓċƖШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƓŸƖĦőĲЯШƕƨŔШĲƚƣШċƚƓŔƖĳШƻĲƖƚШũĲШőċƨƣЯШĦƖĳċŰƣШĲŰШƖĳċũŔƣĳШƨŰШƻŔĬĲШ
ƖĲũċƣŔŉШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШƓŸƖĦőĲШƕƨŔШċƣƣŔƖĲШũѣċŔƖШŉƖċŔƚШĬĲШũċШĦŸƨƖЮШ?ĲШũċШůĶůĲШůċŰŔĿƖĲЯШũѣċŔƖШĬċŰƚШũѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲШŰŸƖĬШ
ĲƚƣШĳŊċũĲůĲŰƣШċƚƓŔƖĳШƻĲƖƚШũĲШĤċƚЮ 

xċШŰƨŔƣЯШũѣċŔƖШĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƚĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƣШĲƣШĬĲƚĦĲŰĬЮШ9ĲƣШċŔƖЯШƖĳĦőċƨǭĳШƓċƖШũċШĦőċũĲƨƖШƚƣŸĦťĳĲШĬċŰƚШũĲƚШůƨƖƚЯШƚѣĳũĿƻĲЯШ
ĲƣШĦĲШĦǃĦũĲШƚĲШƓŸƨƖƚƨŔƣШŢƨƚƕƨѣěШĦĲШƕƨĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬĲƚШůƨƖƚШĲƣШĬĲШũѣċŔƖШĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƚѣĳŊċũŔƚĲЮ 

9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШĲŰШŊĳŰĳƖċũЯШċƻċŰƣШĬѣċƣƣĲŔŰĬƖĲШĦĲƣШĳƣċƣЯШũċШŰƨŔƣШĲƚƣШĬĳŢěШĳĦŸƨũĳĲЯШĲƣШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲШĬĲШũċШ
ůċŰŔĿƖĲШĬĳĦƖŔƣĲШĦŔрĬĲƚƚƨƚЮШ 

ÉŸƨƚШũѣĲǭĲƣШĬĲƚШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣƚШƚŸũċŔƖĲƚШƓĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЯШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬĲƚШůƨƖƚШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШ
ċƨŊůĲŰƣĲЯШĲƣШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĦċŰċũШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬĲƻŔĲŰƣШƓũƨƚШũĳŊĲƖШƓċƖШƖċƓƓŸƖƣШěШũѣċŔƖШċůĤŔċŰƣЮШÂċƖШ
ĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШĲƚƣШĳƻċĦƨĳШƻĲƖƚШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƓċƖШũĲШĤŔċŔƚШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣЮШ 

EŰШƖĳċũŔƣĳЯШĬċŰƚШĦĲШĦċƚЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲШĦŸůůĲШƨŰĲШĦőĲůŔŰĳĲЮШEŰШŊĳŰĳƖċũЯШĬċŰƚШũċШƓũƨƓċƖƣШĬĲƚШĦċƚЯШ
ũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШċŊŔƚƚĲŰƣШĬċŰƚШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲƚШĲŰƣƖĲШũĲƚШƚŔƣƨċƣŔŸŰƚШĬĳĦƖŔƣĲƚЮШ9ĲũċШƚŔŊŰŔǯĲШ
ƕƨѣĲũũĲƚШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲŰƣШěШũċШŉŸŔƚШƓċƖШċƚƓŔƖċƣŔŸŰШĲƣШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũċШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЮШ 

fũШĲǂŔƚƣĲШĳŊċũĲůĲŰƣШƣƖŸŔƚШĦċƣĳŊŸƖŔĲƚШŊĳŰĳƖċũĲƚШĬĲШĤēĬŊƨŔƖƚШыƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣьШа 

ΝЮ ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬѣ ƖĬċťċŰШрШƨŰĲШŉċĦĲШыƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲь 
ΞЮ ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬĲШuĲƖůċŰШрШĬĲƨǂШŉċĦĲƚШыĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲь 
ΟЮ ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬĲШòċǍĬШрШƕƨċƣƖĲШŉċĦĲƚШыƕƨċĬƖŔШĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲь 

ШШ 

ÂċƖШũċШƚƨŔƣĲЯШĦőċƕƨĲШƣǃƓĲШƓƖĳƚĲŰƣĲШƚĲƚШƓċƖƣŔĦƨũċƖŔƣĳƚШĲŰШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬĲШƚċШƖĳŊŔŸŰЯШĦќĲƚƣрěрĬŔƖĲШĲŰШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬĲШũċШ
ĬŔƖĲĦƣŔŸŰШĬƨШƻĲŰƣЮ 



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

ΟΞ 
 

 

 

 

 

 

ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬќ ƖĬċťċŰ 

 

xĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬѣ ƖĬċťċŰШƚĲШƣƖŸƨƻĲŰƣШƓƖŔŰĦŔƓċũĲůĲŰƣШĬċŰƚШũċШƖĳŊŔŸŰШĬѣ ƖĬċťċŰЯШċƻĲĦШƨŰĲШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲƚШ
ŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШƻĲƖƚШũĲƚШƻĲŰƣƚШċŊƖĳċĤũĲƚШĬќfƚƓċőċŰШыũĲШ ŸƖĬьШƣċŰĬŔƚШƕƨѣĲũũĲƚШŰĲШƓŸƚƚĿĬĲŰƣШƓċƚШĬѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬƨШ
ĦŻƣĳШŸƨĲƚƣЯШĲƚƣШĲƣШƚƨĬЮШxċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШĬĲШĦĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĲƚƣШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲШƚŔůƓũĲШĲƣШĳĦŸŰŸůŔƕƨĲůĲŰƣШ
ċƻċŰƣċŊĲƨƚĲЮ 

xĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШĳƣċŔĲŰƣШĦŸŰƚƣƖƨŔƣĲƚШĬŸƚШċƨǂШƻĲŰƣƚШĬĳƚĲƖƣŔƕƨĲƚШĲƣШŸƖŔĲŰƣĳĲƚШƻĲƖƚШũĲƚШƻĲŰƣƚШ
ƚŸƨőċŔƣċĤũĲƚЮ 

 

 

Figure 28 - image d®une tour û vent d'Ardakan dans la maison de Taghdiri ( https://gotoyazd.com/place/51). Ardakan, Climat 

chaud et sec. Chaque piăce de la maison dispose gĄnĄralement de sa propre tour du vent. 

 

 

https://gotoyazd.com/place/51
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ΟΟ 
 

 

Figure 29 ² Coupes de principe d'une tour û vent d'Ardakan (une face) dans la maison de Taghdiri 

 

Figure 30 - Plans de principe des tours û vent d'Ardakan (û une face) et leur rapport avec la surface de la chambre oĔ elles sont 

installĄes. 
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ΟΠ 
 

 

 

ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬĲШuĲƖůċŰШ 

 

xĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬĲШuĲƖůċŰШƚŸŰƣШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũĲƚШƚŔůƓũĲƚШĲƣШƓĲƣŔƣĲƚЯШĲƣШĦŸůůĲШĲũũĲƚШƚŸŰƣШĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШ
ŸŰШũĲƚШċƓƓĲũũĲШĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲƚШѢƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШŢƨůĲũũĲƚѢЮШxĲƨƖШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĲƚƣШƓũƨƚШĲǭŔĦċĦĲШƕƨĲШĦĲũƨŔШĬĲƚШ
ƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬѣ ƖĬċťċŰЯШĦċƖШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШĬƨШƻĲŰƣШĬċŰƚШƨŰĲШĬŔƖĲĦƣŔŸŰШŉċĦŔũŔƣĲШũѣĳƻċĦƨċƣŔŸŰШƖċƓŔĬĲШĬĲШũѣċŔƖШĦőċƨĬШ
ĲƣШƓŸũũƨĳШĬĲШũѣċƨƣƖĲШĦŻƣĳШĬĲШũċШƣŸƨƖЮШ?ĲШƓũƨƚЯШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬĲШuĲƖůċŰШƚŸŰƣШƚŸƨƻĲŰƣШƨƣŔũŔƚĳĲƚШƓŸƨƖШĦŸŰƚƣƖƨŔƖĲШ
ĬĲƚШƖĳƚĲƖƻŸŔƖƚШĬѣĲċƨЮ 

9ŸůůĲШũĲШŰŸůШĬĲШĦĲШƣǃƓĲШĬĲШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШũѣŔŰĬŔƕƨĲЯШƚĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШƚŸŰƣШŸƖŔĲŰƣĳĲƚШƻĲƖƚШĬĲƨǂШĬŔƖĲĦƣŔŸŰƚШ
ĬŔǭĳƖĲŰƣĲƚЯШĦĲШƕƨŔШũƨŔШƓĲƖůĲƣШĬĲШĦċƓƣĲƖШũĲƚШƻĲŰƣƚШƓƖŸƻĲŰċŰƣШĬĲШĬĲƨǂШĬŔƖĲĦƣŔŸŰƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚЮШxċШƚƣƖƨĦƣƨƖĲШ
ƓƖŔŰĦŔƓċũĲШĬĲШĦĲШƣǃƓĲШĬĲШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƚƣШĬŔƻŔƚĳĲШĲŰШĬĲƨǂШĦċŰċƨǂШƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШƓċƖШƨŰШůƨƖШĦĲŰƣƖċũЮШxѣċŔƖШĲŰƣƖĲШƓċƖШ
ũѣƨŰĲШĬĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƣШƚŸƖƣШƓċƖШũĲƚШċƨƣƖĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЯШŰŸƣċůůĲŰƣШƓċƖШ
ũѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲШŸƓƓŸƚĳĲЮШ 

EŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШƖĲũċƣŔƻĲůĲŰƣШŉƖĳƕƨĲŰƣĲШĬĲШĦĲШƣǃƓĲШĬĲШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲШĬĲШuĲƖůċŰЯШŔũШĲƚƣШ
ĳŊċũĲůĲŰƣШĦŸŰŰƨШƚŸƨƚШũĲШŰŸůШĬĲШѢĤēĬŊŔƖШťĲƖůċŰŔѢЮШ7ŔĲŰШƕƨĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲШƚĲШƚŔƣƨĲШ
ĳƻŸũƨƣŔƻĲůĲŰƣШĲŰƣƖĲШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШĲƣШƕƨċĬƖŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШĲũũĲШĲƚƣШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШůŸŔŰƚШ
ƨƣŔũŔƚĳĲШƕƨĲШĦĲƚШĬĲƖŰŔĿƖĲƚЮШ 

òċǍĬШрШ?ŸũċƣШ ĤċĬЯШ9ũŔůċƣШĦőċƨĬШĲƣШƚĲĦЯШÖƣŔũŔƚċƣŔŸŰШŸƓƣŔůċũĲШĬĲƚШƻĲŰƣƚШĬŸůŔŰċŰƣƚШĬċŰƚШũĲƨƖƚШĬĲƨǂШ
ĬŔƖĲĦƣŔŸŰƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚЮШ9ĲШƣǃƓĲШĬĲШƣŸƨƖШĬƨШƻĲŰƣШĲƚƣШƓƖŔŰĦŔƓċũĲůĲŰƣШƨƣŔũŔƚĳШƓŸƨƖШũĲƚШ Ĥр ŰĤċƖЮ 

 

 

Figure 31 - Image d®une tour û vent de Kerman û Dolat Abad.  

Source : http://ghoolabad.com 
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Figure 32 - SchĄma de coupe d'une tour û vent de Kermani, d'Ab-Anbar û Yazd Dolat Abad.  
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ÑŸƨƖШěШƻĲŰƣШĬĲШòċǍĬШ 

 

?ċŰƚШũĲШƓƖŸĦĲƚƚƨƚШĬѣĳƻŸũƨƣŔŸŰШĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШƕƨċĬƖŔШĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲШĲƚƣШĦŸŰƚŔĬĳƖĳĲШĦŸůůĲШ
ũѣƨŰШĬĲƚШƣǃƓĲƚШũĲƚШƓũƨƚШċƻċŰĦĳƚШĲƣШũĲƚШƓũƨƚШƨƣŔũŔƚĳƚЮШxĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬĲШĦĲƣƣĲШƣŸƨƖШƚŸŰƣШŸƖŔĲŰƣĳĲƚШƻĲƖƚШũĲƚШ
ƕƨċƣƖĲШĬŔƖĲĦƣŔŸŰƚШƓĲƖƓĲŰĬŔĦƨũċŔƖĲƚШĲŰƣƖĲШĲũũĲƚЯШĲƣШũċШƚĲĦƣŔŸŰШƣƖċŰƚƻĲƖƚċũĲШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƚƣШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШ
ĬĲШŉŸƖůĲШƖĲĦƣċŰŊƨũċŔƖĲЮШ 

xċШƓƖĳƚĲŰĦĲШĬѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШŸƖŔĲŰƣĳĲƚШƻĲƖƚШũĲƚШƕƨċƣƖĲШĬŔƖĲĦƣŔŸŰƚШƓƖŔŰĦŔƓċũĲƚШƓĲƖůĲƣШċƨǂШƻĲŰƣƚШƻĲŰċŰƣШĬĲШ
ŰѣŔůƓŸƖƣĲШƕƨĲũũĲШĬŔƖĲĦƣŔŸŰШĬĲШƚѣĲŰŊŸƨǭƖĲƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЮШ ŔŰƚŔЯШũĲШǰƨǂШĬѣċŔƖШĲŰƣƖĲШƓċƖШƨŰĲШŸƨШĬĲƨǂШ
ŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШ ĲƣШ ƚŸƖƣШ ƚŔůƨũƣċŰĳůĲŰƣШ ƓċƖШ ũĲƚШ ċƨƣƖĲƚЮШ xċШ ƚĲĦƣŔŸŰШ ƣƖċŰƚƻĲƖƚċũĲШ ĬĲШ ũċШ ƣŸƨƖШ ěШ ƻĲŰƣШ ƕƨċĬƖŔШ
ĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲШĲƚƣШĬŔƻŔƚĳĲШĲŰШƕƨċƣƖĲШĦċŰċƨǂШƓƖŔŰĦŔƓċƨǂЯШĲƣШũċШůċŰŔĿƖĲШĬŸŰƣШĦĲƣƣĲШĬŔƻŔƚŔŸŰШĲƚƣШƖĳċũŔƚĳĲШƻċƖŔĲШ
ĬѣƨŰĲШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШěШũѣċƨƣƖĲЮШ 

 

Figure 33 - Vue photographique d®une tour û vent de Yazd dans la ville de Yazd  

Source : https://www.persiaventura.fr/destinations/yazd 

 

Figure 34 - SchĄmas des diffĄrents types de plans des tours û vent de Yazd dans la ville de Yazd 

.  
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ΟΤ 
 

 

9ŸůƓċƖċŔƚŸŰШĬĲШũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲƚШƣƖŸŔƚШƣǃƓĲƚШĬĲШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣ  
 

~ŸŰƣċǍĲƖŔШċШĦŸŰĦũƨШƕƨѣĲŰШĦŸůƓċƖċŰƣШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШĲƣШƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШ
ĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲШƓƖĳƚĲŰƣĲШƨŰĲШĲǭŔĦċĦŔƣĳШƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲШĬĲШĬĲƨǂШƓŸƨƖШĦĲŰƣШƓċƖШƖċƓƓŸƖƣШěШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШ
ƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲЮ 

?ċŰƚШƨŰĲШċƨƣƖĲШĳƣƨĬĲЯШũƨŔШĲƣШƚĲƚШĦŸũũĿŊƨĲƚШŸŰƣШċŰċũǃƚĳШũĲШĦŸůƓŸƖƣĲůĲŰƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШĲƣШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШ
ĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШĲŰШůŸĬĳũŔƚċŰƣШƨŰШƓƖŸƣŸƣǃƓĲШěШũѣĳĦőĲũũĲШƨŰШƓŸƨƖШƕƨċƖċŰƣĲШĲƣШĲŰШũĲШƓũċĩċŰƣШ
ĬċŰƚШƨŰШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШƣƨŰŰĲũШěШƻĲŰƣШůĳĦċŰŔƕƨĲЮШfũƚШŸŰƣШĳƻċũƨĳШƓŸƚŔƣŔƻĲůĲŰƣШũĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШĦĲƚШ
ƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĲŰШůċƣŔĿƖĲШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲЮШ 

?ĲШƓũƨƚЯШũƨŔШĲƣШƚĲƚШĦŸũũĿŊƨĲƚШŸŰƣШƖĳċũŔƚĳШƨŰĲШĳƣƨĬĲШĬċŰƚШũċШƻŔũũĲШĬĲШòċǍĬШƓŸƨƖШĲǂċůŔŰĲƖШũĲШŰŸůĤƖĲШ
ĬѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĲƣШũĲƨƖШƖĲŰĬĲůĲŰƣЮШ9ĲƣƣĲШĳƣƨĬĲШċШƖĳƻĳũĳШƕƨĲШũċШőċƨƣĲƨƖЯШũċШƚĲĦƣŔŸŰШƣƖċŰƚƻĲƖƚċũĲШ
ĲƣШũѣĲůƓũċĦĲůĲŰƣШĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣЯШċŔŰƚŔШƕƨĲШũĲШŰŸůĤƖĲШĬѣŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚЯШƚŸŰƣШĬĲƚШŉċĦƣĲƨƖƚШƕƨŔШĦŸŰƣƖŔĤƨĲŰƣШěШ
ũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣЮ 

?ċŰƚШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲƚШĬĲƨǂШƣǃƓĲƚШĬĲШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШĲƣШƕƨċĬƖŔШĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШũѣċƨŊůĲŰƣċƣŔŸŰШ
ĬĲШũċШĦċƓċĦŔƣĳШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĲƣШĬĲШũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШŸƓƣŔůċũĲШĲƚƣШũѣƨŰШĬĲƚШƓƖŔŰĦŔƓĲƚШũĲƚШƓũƨƚШŔůƓŸƖƣċŰƣƚШĬĲШ
ũĲƨƖШċƓƓũŔĦċƣŔŸŰЮШ?ċŰƚШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬĲШòċǍĬЯШĦĲШƓƖŔŰĦŔƓĲШĲƚƣШċƓƓũŔĦċĤũĲШƣŸƨƣШċƨШũŸŰŊШĬĲШũѣċŰŰĳĲЯШƣċŰĬŔƚШ
ƕƨĲШĬċŰƚШũĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬĲШuĲƖůċŰЯШŔũШŰѣĲƚƣШƻċũċĤũĲШƕƨѣĲŰШĳƣĳЮШ 

 

 

EƣƨĬĲƚШƓŸƨƖШƨƣŔũŔƚĲƖШĬĲƚШƣŸƨƖƚШċШƻĲŰƣĲШĬċŰƚШũĲƚШőċĤŔƣċƣŔŸŰƚШůŸĬĲƖŰĲƚ 
 

?ċŰƚШƨŰĲШƖĲĦőĲƖĦőĲШƚĦŔĲŰƣŔǯƕƨĲШƚƨƖШũĲШƚƨŢĲƣШўШ ŰċũǃƚĲШĬĲƚШƓĲƖŉŸƖůċŰĦĲƚШĬĲШƣƖŸŔƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШƓŸƨƖШũċШ
ƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĬĲƚШůċŔƚŸŰƚШĦŸŰƣĲůƓŸƖċŔŰĲƚШĬċŰƚШũĲШĦũŔůċƣШĦőċƨĬШĲƣШċƖŔĬĲШĬѣfƚŉċőċŰШџЯШĦĲƚШƣƖŸŔƚШƣǃƓĲƚШĬĲШƣŸƨƖƚШ
ěШƻĲŰƣШƚŸŰƣШůŸĬĳũŔƚĳƚШĬċŰƚШĬĲƚШũŸŊŔĦŔĲũƚЯШĲƣШũĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШĬĲШĦőċƕƨĲШƣǃƓĲШĬċŰƚШƨŰШċƓƓċƖƣĲůĲŰƣШ
ůŸĬĲƖŰĲШĬĲШΠШĳƣċŊĲƚШĲƚƣШĳƣƨĬŔĳЮ 

 

 

Figure 35 - Images d®analyse pour les trois types de tours û vent dans une construction de quatre niveaux. 
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Figure 36 - Analyse de la vitesse du vent dans la tour a vente de quatre faces lorsque les fenątres sont ouvertes û gauche et 

fermĄes û droite.  

 

 

9ĲƣƣĲШĳƣƨĬĲШċШƚŔůƨũĳШƨŰШĤēƣŔůĲŰƣШĬĲШƕƨċƣƖĲШĳƣċŊĲƚШċƻĲĦШƨŰĲШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШĲƣШċШƖċƓƓŸƖƣĳШƚŸŰШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШ
ƣőĲƖůŔƕƨĲШĲƣШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰЮШÖŰШůŸĬĿũĲШ9[?ШěШĳĦőĲũũĲШƖĳĲũũĲШċШĳƣĳШƨƣŔũŔƚĳШƓŸƨƖШĲǂċůŔŰĲƖШũĲШŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШ
ƣőĲƖůŔƕƨĲШĲƣШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШĳĦőċŰƣŔũũŸŰШĬċŰƚШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĦũŔůċƣŔƕƨĲƚШƖĳĲũũĲƚШċƻĲĦШĬĲƚШ
ĬĳƣċŔũƚШƚŸŔŊŰĲƨƚĲůĲŰƣШƚŔůƨũĳƚШĲƣШċŰċũǃƚĳƚЮ 

ÂŸƨƖШĦŸůƓċƖĲƖШũċШƻŔƣĲƚƚĲШĲƣШũċШƓƖĲƚƚŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖШƓċƖШƖċƓƓŸƖƣШěШũѣŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣЯШċŔŰƚŔШƕƨĲШƓŸƨƖШ
ċŰċũǃƚĲƖШũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲƚШƣŸƨƖƚШěШƻĲŰƣШĬċŰƚШũĲƚШĳƣċŊĲƚШĬѣƨŰШĤēƣŔůĲŰƣШƖĳƚŔĬĲŰƣŔĲũШĦŸŰƣĲůƓŸƖċŔŰЯШĬĲƚШŔůċŊĲƚШ
ĲƣШĬĲƚШƣċĤũĲċƨǂШĲǂƣƖċŔƣƚШĬƨШũŸŊŔĦŔĲũШŸŰƣШĳƣĳШƨƣŔũŔƚĳƚЮШxŸƖƚƕƨĲШũċШŉĲŰĶƣƖĲШĲƚƣШŸƨƻĲƖƣĲШĲŰШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĬĲШƻĲŰƣЯШũċШ
ƻŔƣĲƚƚĲШĲƣШũĲШƻŸũƨůĲШĬѣċŔƖШĦŔƖĦƨũċŰƣШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬĲƚШĳƣċŊĲƚШċƨŊůĲŰƣĲŰƣШĦŸŰƚŔĬĳƖċĤũĲůĲŰƣЮ 

xċШƻŔƣĲƚƚĲШĲƣШũĲШƻŸũƨůĲШĬѣċŔƖШŊĳŰĳƖĳƚШĬċŰƚШũĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШĳƣċŊĲƚШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШƓċƖШũċШƣŸƨƖШěШƻĲŰƣШƕƨċĬƖŔШ
ĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲШ ƓĲƨƻĲŰƣШ ŉŸƨƖŰŔƖШ ũċШ ƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШ ŰĳĦĲƚƚċŔƖĲШ ƓĲŰĬċŰƣШ ũѣĳƣĳЮШ 9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШ ũĲƚШ ƣŸƨƖƚШ ěШ ƻĲŰƣШ
ĤŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШ ĲƣШ ƨŰŔĬŔƖĲĦƣŔŸŰŰĲũũĲƚШ ŰĲШ ĬŔƚƓŸƚĲŰƣШ ƓċƚШ ĬĲШ ũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШ ƖĲƕƨŔƚĲШ ĲƣШ ŰĲШ ƓĲƨƻĲŰƣШ ƓċƚШ
ŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲƖШĲǭŔĦċĦĲůĲŰƣШěШĦőċƕƨĲШĳƣċŊĲЮ 
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ΟΦ 
 

9ŸƨƖШĦĲŰƣƖċũĲ 

 

xċШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬĲШůċŔƚŸŰƚШċƻĲĦШĬĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚШĲƣШĬĲƚШůƨƖƚШőċƨƣƚЯШċǯŰШĬĲШƖĲƣĲŰŔƖШũѣċŔƖШŉƖċŔƚЯШĲƚƣШũѣƨŰĲШ
ĬĲƚШċŰĦŔĲŰŰĲƚШůĳƣőŸĬĲƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЮШÖŰĲШĦŸƨƖШŸƖŔĲŰƣĳĲШċƨШƚƨĬШĦƖĳĲШĬĲƨǂШǍŸŰĲƚШаШũѣƨŰĲШƓŸƨƖШũѣĳƣĳШĲƣШ
ũѣċƨƣƖĲШƓŸƨƖШũѣőŔƻĲƖЮШ 

9ĲƚШĦŸƨƖƚШƚŸŰƣШĲŰƣŔĿƖĲůĲŰƣШěШũѣŸůĤƖĲШũĲШůċƣŔŰШĲƣШũѣċƓƖĿƚрůŔĬŔЯШĲƣШƨŰĲШƓċƖƣŔĲШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШƓƖŸŢĲƣƣĲШƣŸƨŢŸƨƖƚШ
ƚŸŰШŸůĤƖĲШƚƨƖШũĲШƚŸũШĬĲШũċШĦŸƨƖШĲƣШũĲƚШůƨƖƚШŸƓƓŸƚĳƚЮШxĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚШƖĳĬƨŔƚĲŰƣШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŊƖēĦĲШċƨШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШŰŸĦƣƨƖŰĲЮШ 

EŰШƓũƨƚШĬĲШĦĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЯШũѣŸůĤƖċŊĲШƓƖŸƣĲĦƣĲƨƖШƓĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲШĲƣШũѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĬĲƓƨŔƚШũĲШƚŸũЯШũĲƚШ
ƓũċŰƣĲƚШ ĲƣШ ũĲƚШ ƚƨƖŉċĦĲƚШ ċƕƨċƣŔƕƨĲƚШ ĬċŰƚШ ũċШ ĦŸƨƖШ ƚŸŰƣШ ũĲƚШ ƓƖŔŰĦŔƓċƨǂШ ŉċĦƣĲƨƖƚШ ĦŸŰƣƖŔĤƨċŰƣШ ěШ ƚŸŰШ
ŉŸŰĦƣŔŸŰŰĲůĲŰƣШƣőĲƖůŔƕƨĲЮШ 

xĲƚШĦŸƨƖƚШċŊŔƚƚĲŰƣШĦŸůůĲШĬĲƚШƓŔĿŊĲƚШěШŉƖċŘĦőĲƨƖЯШĦŸŰƚĲƖƻċŰƣШũѣċŔƖШŉƖċŔƚЮШÂĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЯШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШ
ũѣŸůĤƖċŊĲЯШĬƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĲƣШĬĲШũċШĦŸŰƚĲƖƻċƣŔŸŰШĬĲШũѣċŔƖШŉƖċŔƚШĬĲШũċШŰƨŔƣЯШũċШĦŸƨƖШƖĲƚƣĲШ
ƓũƨƚШůŸĬĳƖĳĲШƕƨĲШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШĲǂƣĳƖŔĲƨƖƚШĲŰƣŔĿƖĲůĲŰƣШŸƨƻĲƖƣƚЮШ 

EŰШƓũƨƚШĬĲƚШƓƖŸĦĲƚƚƨƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣЯШĦŸŰƻĲĦƣŔŸŰШĲƣШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЯШŔũШŰĲШŉċƨƣШƓċƚШ
ŰĳŊũŔŊĲƖШũѣŔůƓċĦƣШĬĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚШĬċŰƚШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬѣƨŰШůŔĦƖŸĦũŔůċƣЮШEŰШΝΦΥΟЯШÅĲǃŰŸũĬƚЯШĲŰШċŰċũǃƚċŰƣШ
ũĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚШĬĲШũċШƻŔũũĲШĬĲШ9ŸũŔůċШċƨШ~ĲǂŔƕƨĲЯШċШĬĳĦũċƖĳШƕƨĲШũċШƓĲƖĦĲƓƣŔŸŰШĬƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬċŰƚШ
ĦĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШĬĳƓċƚƚĲШũċƖŊĲůĲŰƣШũĲƚШĲǭĲƣƚШůĲƚƨƖċĤũĲƚЮ 

 

 

Figure 37 - Vue photographique de la cour centrale de la maison Flahati û Kashan  

Source : https://safarmarket.com 

https://safarmarket.com/
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Figure 38 ² Coupe de principe de la cour central de la maison Flahati û Kashan. 
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]ŸĬċũШĤċŊőĦőĲő 

9ŸƨƖШĲŰШƓƖŸŉŸŰĬĲƨƖ 

?ċŰƚШĦĲƖƣċŔŰĲƚШůċŔƚŸŰƚШċƻĲĦШĬĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚЯШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬѣƨŰĲШĦŸƨƖШĤċƚƚĲШċƓƓĲũĳĲШѣŊŸĬċũрĤċŊőĦőĲőѣШ
ыŢċƖĬŔŰШĲŰШĦŸŰƣƖĲĤċƚьЯШĦŸůĤŔŰĳĲШċƻĲĦШĬĲƚШċƖĤƖĲƚШĲƣШƨŰШĤċƚƚŔŰЯШƓĲƖůĲƣШĬĲШĦƖĳĲƖШƨŰШĲƚƓċĦĲШŉƖċŔƚЮШEŰШĳƣĳЯШũĲƚШ
ċƖĤƖĲƚШĲůƓĶĦőĲŰƣШũĲШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШĬѣċƣƣĲŔŰĬƖĲШũĲƚШǍŸŰĲƚШŔŰŉĳƖŔĲƨƖĲƚЯШƣċŰĬŔƚШƕƨѣĲŰШőŔƻĲƖЯШŊƖēĦĲШěШũċШ
ĦőƨƣĲШĬĲƚШŉĲƨŔũũĲƚЯШũѣĲǂƓŸƚŔƣŔŸŰШċƨШƚŸũĲŔũШĲƚƣШŸƓƣŔůŔƚĳĲЮШ 

EŰШĳƣĳЯШŔũШǃШċШƨŰĲШĬŔǭĳƖĲŰĦĲШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔƻĲШĲŰƣƖĲШũċШĦŸƨƖШĤċƚƚĲШыŊŸĬċũрĤċŊőĦőĲőьШĲƣШũċШĦŸƨƖШ
ƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲЮШxĲШŊŸĬċũрĤċŊőĦőĲőШċŊŔƣШĦŸůůĲШƨŰШƓƖŸĬƨĦƣĲƨƖШĬѣċŔƖШŉƖċŔƚШĲƣШƖċŉƖċŘĦőŔШƓŸƨƖШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШĬĲШũċШĦŸƨƖШ
ƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲЮШ?ċŰƚШĦĲƣШĲƚƓċĦĲЯШũѣĲǭĲƣШĬĲШũċШůċƚƚĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬƨШƚŸũШĲƚƣШƨƣŔũŔƚĳШƓŸƨƖШũĲШĦőċƨǭċŊĲШĲŰШőŔƻĲƖШĲƣШũĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĲŰШĳƣĳЮШ 

 

 

 

Figure 39 - Image de la godal baghcheh de la maison de Pirnia Dans la ville de Naeen  

Source : https://negarestanweblog.blogspot.com 

 

 

 

https://negarestanweblog.blogspot.com/
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Figure 40 ² Coupe de principe d'un Godal Baghcheh   
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[ĲŰĶƣƖĲƚШƚŸƨƚрƣŸŔƣƨƖĲ 
 

xѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШŉĲŰĶƣƖĲƚШƚŸƨƚШƓũċŉŸŰĬШĬċŰƚШĦĲƖƣċŔŰƚШĲƚƓċĦĲƚШěШőċƨƣĲƨƖШĳũĲƻĳĲШĲƚƣШĦŸƨƖċŰƣĲЮШxѣċŔƖШŔŰƣĳƖŔĲƨƖЯШ
ċƓƖĿƚШƚѣĶƣƖĲШƖĳĦőċƨǭĳЯШƚĲШĬĳƓũċĦĲШƻĲƖƚШũĲШőċƨƣШĲƣШƚѣĳĦőċƓƓĲШƓċƖШũĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲƚШƓƖĿƚШĬƨШƓũċŉŸŰĬЮШ 

?ċŰƚШĦĲШĦċƚЯШũĲШůŸƨƻĲůĲŰƣШĬĲШũѣċŔƖШƖĲƓŸƚĲШƚƨƖШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƓċƖШĲǭĲƣШĬĲШĦőĲůŔŰĳĲЯШƕƨŔШƓĲƖůĲƣШĬĲШƖĲůƓũċĦĲƖШ
ũѣċŔƖШĦőċƨĬШƓċƖШĬĲШũѣċŔƖШƓũƨƚШŉƖċŔƚЯШƚĲƖƻċŰƣШċŔŰƚŔШĬĲШĤċƚĲШċƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЮ 

 

 

Figure 41:SchĄmas de coupe des diffĄrents types de fenątres possibles sous une toiture en forme courbe.  
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ΠΠ 
 

cŸǍťőċŰĲő 

ÉċũŸŰШĬќĲċƨ 

ÖŰШőŸǍťőċŰĲőШыŸƨШἕċƽǍрťőĝŰĲőьШĲƚƣШƨŰШĳũĳůĲŰƣШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũШĬĲƚШůċŔƚŸŰƚШĲƣШƓċũċŔƚШƓĲƖƚċŰƚЮШ
fũШĬĳƚŔŊŰĲШƨŰĲШƓŔĿĦĲШŸƨШƨŰШĲƚƓċĦĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĦŸŰƣĲŰċŰƣШƨŰШĤċƚƚŔŰШĬѣĲċƨШыἕċƽǍьШƚŸƨƻĲŰƣШƚŔƣƨĳШċƨШĦĲŰƣƖĲЯШ
ƚĲƖƻċŰƣШěШƖċŉƖċŘĦőŔƖШũѣċŔƖШĲƣШěШĲůĤĲũũŔƖШũѣĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣЮ 

?ċŰƚШũĲƚШůċŔƚŸŰƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШũĲШőŸǍťőċŰĲőШĳƣċŔƣШƚŸƨƻĲŰƣШƨƣŔũŔƚĳШĦŸůůĲШƨŰШũŔĲƨШĬĲШĬĳƣĲŰƣĲЯШĬĲШ
ƖĳĦĲƓƣŔŸŰШŸƨШůĶůĲШĬĲШůĳĬŔƣċƣŔŸŰЯШċƻĲĦШĬĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШƻĲƖƚШũĲШŢċƖĬŔŰШŸƨШĬĲƚШƻŔƣƖċƨǂШĦŸũŸƖĳƚШǯũƣƖċŰƣШũċШ
ũƨůŔĿƖĲШŰċƣƨƖĲũũĲЮШfũШŢŸƨĲШƨŰШƖŻũĲШŔůƓŸƖƣċŰƣШĬċŰƚШũѣċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШĦũŔůċƣŔƕƨĲШƓĲƖƚċŰĲЯШĦŸŰƣƖŔĤƨċŰƣШěШůċŔŰƣĲŰŔƖШ
ũċШŉƖċŘĦőĲƨƖШĬċŰƚШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖƚЮ 

 

Figure 42: Vue photographique de la Hozkhaneh de la maison Forough al-Molk û Shiraz.   

Source : https://utravs.com 

 

Figure 43 ² Vue photographique de la cour secondaire de la maison Forough al-Molk û Shiraz,  

Source : https://utravs.com 



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

ΠΡ 
 

 

 

Figure 44 - SchĄma en plan et en coupe de la Hozkhaneh d®une maison û Shiraz.  
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[ĲŰĶƣƖĲШÂĲƖƚċŰĲ 
 

xѣƨŰШĬĲƚШůŸǃĲŰƚШũĲƚШƓũƨƚШŔůƓŸƖƣċŰƣƚШƓŸƨƖШƖĲŉƖŸŔĬŔƖШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШĦŸŰƚŔƚƣĲШěШĦƖĳĲƖШĬĲШũѣŸůĤƖĲШĲƣШěШĲůƓĶĦőĲƖШ
ũĲШƖċǃŸŰŰĲůĲŰƣШƚŸũċŔƖĲШĬĲШƓĳŰĳƣƖĲƖШĬċŰƚШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖƚШƓĲŰĬċŰƣШũѣĳƣĳЮШxѣŔůƓċĦƣШĬĲƚШċƨƻĲŰƣƚШƚƨƖШũĲƚШ
ŉĲŰĶƣƖĲƚШĲƣШĬĲШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲШĬċŰƚШũċШƖĳŊƨũċƣŔŸŰШĬĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲШĬѣƨŰШĤēƣŔůĲŰƣШĲƚƣШĤŔĲŰШ
ƓũƨƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔŉШƕƨĲШũѣŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШĬĲƚШŉĲŰĶƣƖĲƚЮ 

?ċŰƚШũĲƚШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰƚШƚƨĬЯШƚƨĬрĲƚƣШĲƣШŸƨĲƚƣЯШũĲƚШċƨƻĲŰƣƚШőŸƖŔǍŸŰƣċƨǂШƚŸŰƣШƓũƨƚШĲǭŔĦċĦĲƚШƕƨĲШũĲƚШċƨƻĲŰƣƚШ
ƻĲƖƣŔĦċƨǂЮШ9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШũĲƚШċƨƻĲŰƣƚШĲŰШŉŸƖůĲШĬĲШĦċĬƖĲЯШĦŸůƓŸƚĳƚШěШũċШŉŸŔƚШĬѣĳũĳůĲŰƣƚШőŸƖŔǍŸŰƣċƨǂШĲƣШ
ƻĲƖƣŔĦċƨǂЯШĦŸŰƚƣŔƣƨĲŰƣШũċШƚŸũƨƣŔŸŰШũċШƓũƨƚШĲǭŔĦċĦĲШĬċŰƚШĦĲƚШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰƚЮШÂŸƨƖШũĲƚШŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰƚШĲƚƣШĲƣШŸƨĲƚƣЯШ
ĬĲƚШċƨƻĲŰƣƚШĲŰШŉŸƖůĲШĬĲШĦċĬƖĲШċƨƣŸƨƖШĬĲƚШŉĲŰĶƣƖĲƚШƓĲƖůĲƣƣĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШĬĲШĦƖĳĲƖШƨŰĲШŸůĤƖĲШċĬĳƕƨċƣĲШ
ƚƨƖШĦĲũũĲƚрĦŔЮ 

xĲƚШůŸƣŔŉƚШĲŰШĤŸŔƚШŸƨШĲŰШƓũēƣƖĲШƨƣŔũŔƚĳƚШĬċŰƚШũĲƚШŉĲŰĶƣƖĲƚШĲŰШ§ƖŸƚŔШы[ĲŰĶƣƖĲШÂĲƖƚċŰьШƓĲƨƻĲŰƣШĶƣƖĲШĦŸŰƚŔĬĳƖĳƚШ
ĦŸůůĲШƨŰШƣǃƓĲШĬѣċƨƻĲŰƣШĲŰШĦċĬƖĲЯШĦŸůĤŔŰċŰƣШĬĲƚШĳũĳůĲŰƣƚШőŸƖŔǍŸŰƣċƨǂШĲƣШƻĲƖƣŔĦċƨǂЮШ9ĲƚШċƨƻĲŰƣƚШċŢŸƨƖĳƚЯШ
ĲŰШƓƖŸŢĲƣċŰƣШĬĲШũѣŸůĤƖĲШƚƨƖШũĲШƻĲƖƖĲЯШĬŔǭƨƚĲŰƣШƨŰŔŉŸƖůĳůĲŰƣШũċШũƨůŔĿƖĲШƣŸƨƣШĲŰШƖĳĬƨŔƚċŰƣШũѣĳĤũŸƨŔƚƚĲůĲŰƣШĲƣШ
ũċШŊĶŰĲШƻŔƚƨĲũũĲЮШ?ĲШƓũƨƚЯШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШƻŔƣƖĲƚШĦŸũŸƖĳĲƚШƓĲƖůĲƣШĬѣċĤƚŸƖĤĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШƖċĬŔċƣŔƻĲШĬƨШƚŸũĲŔũШĲƣШ
ĲůƓĶĦőĲШũѣĲŰƣƖĳĲШĲǂĦĲƚƚŔƻĲШĬĲШĦőċũĲƨƖШĬċŰƚШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬĲШũċШůċŔƚŸŰ.Ш 

EŰШŸƨƣƖĲЯШŊƖēĦĲШěШũĲƨƖШĦċƓċĦŔƣĳШĬĲШĬĳƓũċĦĲůĲŰƣШĲƣШĬĲШůŸĤŔũŔƣĳЯШŔũƚШƓĲƨƻĲŰƣШĶƣƖĲШċƚƚŔůŔũĳƚШěШĬĲƚШċƨƻĲŰƣƚШ
ƚċŔƚŸŰŰŔĲƖƚШƖĳŊũċĤũĲƚЯШŸǭƖċŰƣШũċШƓŸƚƚŔĤŔũŔƣĳШĬѣƨŰĲШċĤƚŸƖƓƣŔŸŰШĬŔƖĲĦƣĲШĬƨШƚŸũĲŔũШĲŰШőŔƻĲƖЮ 

 

 

Figure 45 ² Vue photographique d'un type de fenątre persan de la maison de Forugh-Almolkh- Shiraz  
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Figure 46 ² SchĄma en coupe d'un type de fenątre persane û Shiraz.  

 

 

Figure 47 - Image d'une ancienne maison montrant la fenątre persane couvrant une grande surface d'une maison dans la rĄgion 

dĄsertique. 
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fƽēŰ 

EŰƣƖĳĲШĦŸƨƻĲƖƣĲ 

ÖŰШŔƽēŰШĲƚƣШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШƚċũũĲШƻŸƫƣĳĲШŸƨƻĲƖƣĲШƚƨƖШƨŰШĦŻƣĳЯШŊĳŰĳƖċũĲůĲŰƣШĲŰĦċĬƖĳĲШƓċƖШƨŰШċƖĦШůŸŰƨůĲŰƣċũЮШ
9ѣĲƚƣШƨŰШĳũĳůĲŰƣШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШĦũĳШĬċŰƚШũѣċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖĲШŔƚũċůŔƕƨĲШĲƣШƓĲƖƚċŰĲЯШƨƣŔũŔƚĳШĬċŰƚШũĲƚШůŸƚƕƨĳĲƚЯШũĲƚШ
ƓċũċŔƚШĲƣШũĲƚШůċĬƖċƚċƚЮШxќŔƽēŰШƚĲƖƣШƚŸƨƻĲŰƣШĬќĲŰƣƖĳĲШůċŢĲƚƣƨĲƨƚĲШŸƨШĬќĲƚƓċĦĲШĬĲШƣƖċŰƚŔƣŔŸŰШĲŰƣƖĲШũќŔŰƣĳƖŔĲƨƖШ
ĲƣШũќĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮШ 

xĲШĤƨƣШĬĲШũċШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬĲƚШŔƽċŰƚШĲƚƣШċƨƚƚŔШĬĲШĦƖĳĲƖШƨŰШĲƚƓċĦĲШŸůĤƖċŊĳШƕƨŔЯШĲŰШŉŸŰĦƣŔŸŰШĬĲШƚċШƓƖŸŉŸŰĬĲƨƖШ
ĲƣШĬĲШƚċШőċƨƣĲƨƖЯШƓĲƨƣШĶƣƖĲШƨƣŔũŔƚĳШċũƣĲƖŰċƣŔƻĲůĲŰƣШƓŸƨƖШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĲƣШũĲШĦőċƨǭċŊĲШĬƨƖċŰƣШũĲƚШƚċŔƚŸŰƚШ
ĦőċƨĬĲƚШĲƣШŉƖŸŔĬĲƚЯШŸƨШƨŰŔƕƨĲůĲŰƣШƓŸƨƖШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƣŸƨƣШċƨШũŸŰŊШĬĲШũѣċŰŰĳĲЮШ 

?ċŰƚШũĲƚШƖĳŊŔŸŰƚШĦőċƨĬĲƚЯШũѣŔƽċŰШĲƚƣШƨŰШĲƚƓċĦĲШŸůĤƖċŊĳШƕƨŔЯШŊƖēĦĲШěШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĬŔƖĲĦƣĲШĲƣШěШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШ
ĬĲШĦŸƨƖċŰƣƚШĬѣċŔƖЯШƖĳĬƨŔƣШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĲŰШŊĳŰĳƖċŰƣШĬĲƚШǍŸŰĲƚШĬĲШƓƖĲƚƚŔŸŰƚШċƣůŸƚƓőĳƖŔƕƨĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣĲƚШĲŰШ
ƖċŔƚŸŰШĬĲƚШĲƚƓċĦĲƚШƻŔĬĲƚШĲƣШƓũĲŔŰƚШыũѣŔƽċŰШĲƣШũĲƚШĲƚƓċĦĲƚШċĬŢċĦĲŰƣƚьЮШ?ĲШƓũƨƚЯШĬċŰƚШũĲƚШŔƽċŰƚШĳũĲƻĳƚЯШũċШ
ƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƓċƖШĲǭĲƣШĬĲШĦőĲůŔŰĳĲШĦŸŰƣƖŔĤƨĲШĳŊċũĲůĲŰƣШċƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬĲШũѣĲƚƓċĦĲЮ 

 

Figure 48: Image d'un Iwýn dans la maison Falahati û Kashan. 
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Figure 49 ² Coupes de principe d'un Iwýn dans la maison Falahati û Kashan 
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~ċƣĳƖŔċƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲƚ 

 

xѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШƓŸƨƖШƚƣŸĦťĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШĬƨƖċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲШĲƣШũċШũŔĤĳƖĲƖШƓĲŰĬċŰƣШũċШŰƨŔƣШ
ŊƖēĦĲШěШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰŸĦƣƨƖŰĲШƓĲƖůĲƣШĬĲШƖĳĬƨŔƖĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЮШxĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬѣƨŰШĤēƣŔůĲŰƣШƓċƖШ
ƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰŸĦƣƨƖŰĲШŰĳĦĲƚƚŔƣĲШĳŊċũĲůĲŰƣШũѣĲůƓũŸŔШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШċǃċŰƣШƨŰĲШŊƖċŰĬĲШĦċƓċĦŔƣĳШƣőĲƖůŔƕƨĲЮШ 

ÂĲŰĬċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲЯШũċШĦőċũĲƨƖШĲƚƣШƚƣŸĦťĳĲШĬċŰƚШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШĬĲШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰЯШĲƣШũŸƖƚƕƨĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШ
ĬĲШũѣċŔƖШĲǂƣĳƖŔĲƨƖШĬŔůŔŰƨĲШũċШŰƨŔƣЯШƨŰШǰƨǂШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШƚĲШĦƖĳĲЯШŉċŔƚċŰƣШƓċƚƚĲƖШũѣċŔƖШĬĲШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƻĲƖƚШ
ũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЮШ9ĲũċШƓĲƖůĲƣШĬѣĳƻċĦƨĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШċĦĦƨůƨũĳĲШĬċŰƚШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШƻĲƖƚШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮШ
ŔŰƚŔЯШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШƚĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲŰƣШĲƣШƖĲƣƖŸƨƻĲŰƣШũĲƨƖШĦċƓċĦŔƣĳШĬѣċĤƚŸƖƓƣŔŸŰШĬĲШũċШĦőċũĲƨƖШƓŸƨƖШũĲШ
ũĲŰĬĲůċŔŰЮ 

?ѣċƨƣƖĲШƓċƖƣЯШƚŔШƓĲŰĬċŰƣШũċШŰƨŔƣЯШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬĲШũѣċŔƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШĲƚƣШŔŰŉĳƖŔĲƨƖĲШěШĦĲũũĲШĬĲШ
ũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЯШũċШĦőċũĲƨƖШƚƣŸĦťĳĲШĬċŰƚШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШĬƨƖċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲШĲŰƣƖĲШĬċŰƚШũѣĲƚƓċĦĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШ
ĤēƣŔůĲŰƣЮШ 9ĲШ ĦǃĦũĲШ ĬĲШ ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШ ĲƣШ ĬĲШĦőċƨǭċŊĲШ ĬĲƚШ ůċƣĳƖŔċƨǂШ ƚĲШ ƖĳƓĿƣĲШ ĦőċƕƨĲШ ŢŸƨƖЮШ ÂċƖШ
ĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШěШŉŸƖƣĲШůċƚƚĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĦŸŰƣƖŔĤƨĲШěШĦƖĳĲƖШƨŰĲШƨŰŔŉŸƖůŔƣĳШƣőĲƖůŔƕƨĲШ
ĲƣШěШƖĳĬƨŔƖĲШũĲƚШǰƨĦƣƨċƣŔŸŰƚШƕƨŸƣŔĬŔĲŰŰĲƚШċƨШƚĲŔŰШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЮ 

EŰШƓũƨƚШĬĲШĬŔůŔŰƨĲƖШũĲƚШƻċƖŔċƣŔŸŰƚШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЯШĬċŰƚШũĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũƚШƻŸũƨůŔŰĲƨǂЯШũċШ
ƓƖĳƚĲŰĦĲШĬĲШůċƣĳƖŔċƨǂШěШŉŸƖƣĲШůċƚƚĲШĬċŰƚШũĲƚШůƨƖƚЯШƚĲůĤũċĤũĲШěШũѣĲǭĲƣШĬĲƚШůƨƖƚШƣƖŸůĤĲШĬċŰƚШũĲƚШƚǃƚƣĿůĲƚШ
ƓċƚƚŔŉƚЯШĲŰƣƖċŘŰĲШƨŰШŔůƓŸƖƣċŰƣШƖĲƣċƖĬШĬċŰƚШũċШƣƖċŰƚůŔƚƚŔŸŰШĬĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬĲШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШƻĲƖƚШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖЮШ 

ÉŔШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣШƚŸŰƣШĬѣƨŰĲШŊƖċŰĬĲШůċƚƚĲЯШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШ
ƓĲŰĬċŰƣШũċШŰƨŔƣШƓĲƨƣШŉċŔƖĲШĦŔƖĦƨũĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШċĤƚŸƖĤĳĲШĬƨƖċŰƣШũċШŢŸƨƖŰĳĲШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬƨШĤēƣŔůĲŰƣЮШ7ŔĲŰШƕƨĲШ
ũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŢŸƨĲШƨŰШƖŻũĲШũŔůŔƣĳШĬċŰƚШĦĲШĦċƚЯШũĲШƣƖċŰƚŉĲƖƣШĬѣĳŰĲƖŊŔĲШĬĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШƻĲƖƚШũѣĲƚƓċĦĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĲƚƣШ
ƓũƨƚШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔŉЮ 

 

 

Figure 50 - Image de la maison Gholombor dans la ville de Dezful montrant les murs Ąpais avec une haute capacitĄ thermique.  
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Figure 51 ² Coupe de principe d®un býtiment avec des murs disposant d®une haute capacite thermique. 
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9őĲŰċĦőĲĲũ 
7ċũĦŸŰƚШŉĲƖůĳƚ 

xĲШƚőċŰċƚőĲĲũШĲƚƣШƨŰĲШŉĲŰĶƣƖĲШƚċŔũũċŰƣĲШĲƣШċŢŸƨƖĳĲШƚƨƖШũċШŉċĩċĬĲШĬќƨŰШĤēƣŔůĲŰƣЯШƓũċĦĳĲШĬĲƻċŰƣШũĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШ
ĬĲШũċШŉċĩċĬĲШĲǂƣĳƖŔĲƨƖĲЮШ?ċŰƚШũĲƚШůċŔƚŸŰƚШƚŔƣƨĳĲƚШƓƖĿƚШĬĲШũċШĦŻƣĲШыĲŰШfƖċŰЯШěШ7ŸƨĦőĲőƖьЯШũĲШƚőċŰċƚőĲĲũШĲƚƣШ
ƨƣŔũŔƚĳШƓŸƨƖШĦċƓƣĲƖШũċШĤƖŔƚĲШċŊƖĳċĤũĲШĬĲШũċШůĲƖЮШfũШƓĲƨƣШĶƣƖĲШƓŸƚŔƣŔŸŰŰĳШƚƨƖШƨŰĲШŸƨШĬĲƨǂШŉċĦĲƚШĲǂƣĳƖŔĲƨƖĲƚЯШĲƣШ
ŢƨƚƕƨѣěШƕƨċƣƖĲШŉċĦĲƚШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲƚЮШ 

EŰШƓũƨƚШĬѣċƚƚƨƖĲƖШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŊƖēĦĲШěШũċШĤƖŔƚĲШĲŰШĳƣĳЯШũĲШƚőċŰċƚőĲĲũШŉŸƨƖŰŔƣШĬĲШũѣŸůĤƖĲШƓŸƨƖШĳƻŔƣĲƖШũċШũƨůŔĿƖĲШ
ĬŔƖĲĦƣĲШĬƨШƚŸũĲŔũЯШŸǭƖċŰƣШċŔŰƚŔШƨŰШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƚƨƓƓũĳůĲŰƣċŔƖĲЮШEŰШfƖċŰЯШũĲƚШƚőċŰċƚőĲĲũƚШƚŸŰƣШŉċŔƣƚШĬĲШ
ĤŸŔƚШŸƨШĬќŸƚŔĲƖШĲƣШƚŸŰƣШĦŸŰƚƣƖƨŔƣƚШċƻĲĦШŸƨШƚċŰƚШƣŸŔƣЮШxĲƚШƓċƖŸŔƚШċŢŸƨƖĳĲƚШĲŰШĤŸŔƚШƓĲƖůĲƣƣĲŰƣШŰŸŰШƚĲƨũĲůĲŰƣШ
ũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĲƣШũќŸůĤƖċŊĲЯШůċŔƚШċƚƚƨƖĲŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШƨŰĲШƓƖŸƣĲĦƣŔŸŰШƻŔƚƨĲũũĲШĬĲƓƨŔƚШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЯШŊċƖċŰƣŔƚƚċŰƣШ
ũќŔŰƣŔůŔƣĳШĬĲШũќĲƚƓċĦĲЮ 

?ċŰƚШũĲƚШƓċǃƚШċƖċĤĲƚШĬƨШ~ŸǃĲŰр§ƖŔĲŰƣЯШĬĲƚШĲƚƓċĦĲƚШƚŔůŔũċŔƖĲƚШċƨǂШƚőċŰċƚőĲĲũƚЯШċƓƓĲũĳƚШůċƚőƖċĤŔǃċЯШ
ĲǂŔƚƣĲŰƣЮШòШƓũċĦĲƖШĬĲƚШŢċƖƖĲƚШĲŰШƣĲƖƖĲШĦƨŔƣĲШƓĲƖůĲƣШŰŸŰШƚĲƨũĲůĲŰƣШĬĲШƖċŉƖċŘĦőŔƖШũќĲċƨШƓŸƣċĤũĲЯШůċŔƚШċƨƚƚŔШĬĲШ
ƖĳĬƨŔƖĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŊƖēĦĲШċƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЮШxĲƚШůĳƣőŸĬĲƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƚƚŔŉШ
ƨƣŔũŔƚĳĲƚШ ĬċŰƚШ ũĲƚШ ƚőċŰċƚőĲĲũƚШ ĲƣШ ũĲƚШ ůċƚőƖċĤŔǃċƚШ ŔŰĦũƨĲŰƣШ ũќŸůĤƖċŊĲЯШ ũċШ ƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШ ĬŔƖĲĦƣĲШ ĲƣШ ũĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЮ 

 

 

Figure 52 ² vue photographique de la chenacheel sur le mur sud d'un appartement dans le sud de l'Iran. 
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Figure 53 ² Coupe de principe d®un býtiment au Sud de l'Iran disposant d®un chenacheel. 
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?ŻůĲШěШĬŸƨĤũĲШƓĲċƨ  
 

xĲШĬŻůĲШěШĬŸƨĤũĲШƓĲċƨШĲƚƣШƨŰШĬŔƚƓŸƚŔƣŔŉШƖĳċũŔƚĳШƓŸƨƖШƖĳĬƨŔƖĲШũċШĦőċƖŊĲШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШĬĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚЯШ
ĲůƓĶĦőċŰƣШċŔŰƚŔШũĲШƣƖċŰƚŉĲƖƣШĬĲШĦőċũĲƨƖШěШũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖЮШÉŔШƨŰĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĬĲШũѣĲƚƓċĦĲШĲŰƣƖĲШũĲƚШĬĲƨǂШƓĲċƨǂШĲƚƣШ
ƓŸƚƚŔĤũĲЯШũѣĲǭŔĦċĦŔƣĳШĬĲШĦĲШƚǃƚƣĿůĲШĲƚƣШċůĳũŔŸƖĳĲШƓċƖШƨŰĲШƖĳĬƨĦƣŔŸŰШƚƨƓƓũĳůĲŰƣċŔƖĲШĬƨШƣƖċŰƚŉĲƖƣШĬĲШĦőċũĲƨƖШ
ƓċƖШĦŸŰĬƨĦƣŔŸŰЮ 

?ċŰƚШĬĲШŰŸůĤƖĲƨǂШĤēƣŔůĲŰƣƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũƚЯШĬĲƨǂШƚƨƖŉċĦĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣĲƚШƚŸŰƣШƨƣŔũŔƚĳĲƚШƓŸƨƖШĦŸƨƻƖŔƖШũĲƚШ
ĲƚƓċĦĲƚШĲŰШĦƖĳċŰƣШƨŰĲШĦŸƨĦőĲШĬѣċŔƖШĲŰƣƖĲШũĲƚШĬĲƨǂШƚƨƖŉċĦĲƚЯШĦĲШƕƨŔШĲƚƣШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШƻŔƚŔĤũĲШĬċŰƚШũĲƚШ
ĬŻůĲƚШěШĬĲƨǂШŸƨШƣƖŸŔƚШĦŸƨĦőĲƚЮШEŰШŊĳŰĳƖċũЯШĬĲƚШŸƨƻĲƖƣƨƖĲƚШĬĲШƓĲƣŔƣĲШƣċŔũũĲШƚŸŰƣШŔŰƣĳŊƖĳĲƚШĬċŰƚШĦĲƚШĲƚƓċĦĲƚШ
ƓŸƨƖШƓĲƖůĲƣƣƖĲШũċШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰЮШ 

fũШĦŸŰƻŔĲŰƣШĬĲШŰŸƣĲƖШƕƨѣĲŰШƓũƨƚШĬƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЯШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШŸĤŢĲĦƣŔŉƚШƣĲũƚШƕƨĲШũċШĦƖĳċƣŔŸŰШĬѣƨŰĲШƓƖŸƓŸƖƣŔŸŰШ
ƚƓċƣŔċũĲШĲŰƣƖĲШũѣĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШċƖĦőŔƣĲĦƣƨƖċũШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĲƣШũѣĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШƨƖĤċŔŰШĲǂƣĳƖŔĲƨƖЯШũѣĲƚƣőĳƣŔƕƨĲШ
ƻŔƚƨĲũũĲЯШũѣŸƖŔĲŰƣċƣŔŸŰШĲƣШũĲƚШĦċƖċĦƣĳƖŔƚƣŔƕƨĲƚШƨƖĤċŔŰĲƚШƚŸŰƣШĳŊċũĲůĲŰƣШŔŰǰƨĲŰƣƚШĬċŰƚШũѣċƓƓũŔĦċƣŔŸŰШĬĲƚШ
ĲƚƓċĦĲƚШěШĬŸƨĤũĲШƓĲċƨЮШ 
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ΡΡ 
 

 

 

Figure 54 ² vue photographique d®un dďme û double peau combinĄ de la mosquĄe de Berzian û Ispahan. 

 

 

 

Figure 55 ² Coupe de principe sur un dďme a peau combinĄe de la mosquĄe de Berzian û Ispahan.  
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ΡΣ 
 

 

  
Figure 56 ² vue photographique du Dďme de la mosquĄe Jameh de Yazd. 

 

 

 

Figure 57- Coupe de principe sur un dďme û double peau sĄparĄ de la mosquĄe Jameh de Yazd.  
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Figure 58 - vue photographique du Dďme a û double peau sĄparĄ de la mosquĄe Agha Bozorg de Kashan . 

 

 

Figure 59 ² Coupe de principe sur un dďme a û double peau sĄparĄ de la mosquĄe Agha Bozorg de Kashan. 
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ΡΥ 
 

 

ÂĲƖŉŸƖůċŰĦĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШƣŸŔƣƚШ 

 

Figure 60: Le diagramme des lignes de flux de tempĄrature dans une coupe verticale d'une coupole û double peau avec une 

couche d'air intermĄdiaire de 3 mătres est dĄcrit comme suit : Û droite : ätĄ, jour. Û gauche : Hiver, nuit. UnitĄs : TempĄrature 

en degrĄs Celsius. Outil utilisĄ : Logiciel Fluent pour la simulation thermique. 

 

Figure 61: Diagramme des lignes de vitesse de flux dans une coupe verticale d'une coupole û double peau avec une couche 
d'air intermĄdiaire de 3 mătres, simulĄ avec le logiciel Fluent. Û gauche : Hiver, nuit Û droite : ätĄ, jour. 

 

 

Figure 62: Diagramme des surfaces isothermes dans une coupe verticale de la coupole en ĄtĄ, pendant la journĄe. A droite : 

Coupole de base. Û gauche : Coupole de base avec ajout d'une ouverture. 

 

Figure 63: Diagramme des lignes de courant de tempĄrature dans une coupe verticale de la coupole en ĄtĄ, pendant la journĄe. 

Û droite : Coupole de base. Û gauche : Coupole de base avec ajout d'une ouverture 
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Figure 64: Diagramme des surfaces isothermes dans la coupe transversale du býtiment de base avec la coupole et une 
ouverture au sommet. En conditions estivales, pendant la journĄe. En degrĄs Celsius. Û droite : diagramme des vitesses des 

lignes de flux thermique. Û gauche : diagramme des surfaces isothermes (Logiciel Fluent).  

 

 

 

Figure 65: Diagramme de la tempĄrature en fonction de la position le long de l'axe central de la coupe transversale du býtiment 
de base en conditions estivales, journĄe. Axe vertical : tempĄrature en degrĄs Celsius. Axe horizontal : position, le point zĄro 

reprĄsentant le centre de la coupole. Û droite : dans l'Ątat de la coupole de base. Û gauche : la coupole de base avec une 

ouverture (vent) au sommet (Logiciel Fluent). 
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ΣΜ 
 

ÂĲƖŉŸƖůċŰĦĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĬĲƚШĬŔǭĳƖĲŰƣƚШƣǃƓĲƚШĬĲШƣŸŔƣƚШĲŰШĦŸƨƓŸũĲШěШĬŸƨĤũĲШƓĲċƨШċƻĲĦШƨŰĲШĦŸƨĦőĲШĬѣċŔƖШ
ŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲ 

xĲƚШ ĳƣƨĬĲƚШ ĬĲШ ƚŔůƨũċƣŔŸŰШ ƣőĲƖůŔƕƨĲШ ĬĲƚШ ƣŸŔƣƚШ ĲŰШ ĦŸƨƓŸũĲШ ěШ ĬŸƨĤũĲШ ƓĲċƨШ ċƻĲĦШ ƨŰĲШ ĦŸƨĦőĲШ ĬѣċŔƖШ
ŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШůŸŰƣƖĲŰƣШƕƨĲШĦĲƣƣĲШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШċШƨŰШŔůƓċĦƣШƚŔŊŰŔǯĦċƣŔŉШƚƨƖШũѣċůĳũŔŸƖċƣŔŸŰШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШĬĲШ
ĦŸŰŉŸƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШƓĲŰĬċŰƣШũĲƚШŢŸƨƖŰĳĲƚШĦőċƨĬĲƚШĲƣШŉƖŸŔĬĲƚЮШxĲƚШƖĳƚƨũƣċƣƚШĦũĳƚШĬĲШĦĲƣƣĲШĳƣƨĬĲШƚŸŰƣШũĲƚШ
ƚƨŔƻċŰƣƚШа 

EǭĲƣШĬƨШĬŸƨĤũĲШƣŸŔƣ 

xĲШ ĬŸƨĤũĲШ ƣŸŔƣШ ĬĲШ ũċШ ĦŸƨƓŸũĲЯШ ŔŰĬĳƓĲŰĬċůůĲŰƣШ ĬĲШ ũѣĳĦċƖƣШ ĲŰƣƖĲШ ũĲƚШ ĦŸƨĦőĲƚЯШ ƓĲƨƣШ ƖĳĬƨŔƖĲШ
ĦŸŰƚŔĬĳƖċĤũĲůĲŰƣШ ũĲШ ƣƖċŰƚŉĲƖƣШ ƣőĲƖůŔƕƨĲШ ĬĲШ ũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШ ƻĲƖƚШ ũѣŔŰƣĳƖŔĲƨƖШ ĲƣШ ƻŔĦĲШ ƻĲƖƚċЮШ 9ĲƣƣĲШ
ĦċƖċĦƣĳƖŔƚƣŔƕƨĲШċůĳũŔŸƖĲШũĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШěШũċШŉŸŔƚШĲŰШĳƣĳШĲƣШĲŰШőŔƻĲƖЮ 

ΝЮ [ŸƖůĲШĬĲШũċШĦŸƨƓŸũĲШĲƣШċĤƚŸƖƓƣŔŸŰШĬĲШũѣĳŰĲƖŊŔĲШƚŸũċŔƖĲ 

o xĲƚШĦŸƨƓŸũĲƚШ ċƖŔŰƚЯШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũĲƨƖШƚƨƖŉċĦĲШƓũƨƚШƓĲƣŔƣĲЯШċĤƚŸƖĤĲŰƣШůŸŔŰƚШĬѣĳŰĲƖŊŔĲШ
ƚŸũċŔƖĲШĬŔƖĲĦƣĲШĲƣШŔŰĬŔƖĲĦƣĲЯШĦĲШƕƨŔШũĲƚШƖĲŰĬШƓũƨƚШċĬċƓƣĳĲƚШċƨǂШŢŸƨƖŰĳĲƚШĦőċƨĬĲƚЮ 

o xѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШƖĲƻĶƣĲůĲŰƣƚШĦũċŔƖƚШĲƣШĤƖŔũũċŰƣƚШƚƨƖШũċШƚƨƖŉċĦĲШĲǂƣĳƖŔĲƨƖĲШĬĲШũċШĦŸƨƓŸũĲШ
ƖĳĬƨŔƣШũѣċĤƚŸƖƓƣŔŸŰШĬĲШũѣĳŰĲƖŊŔĲШƚŸũċŔƖĲШĲƣЯШƓċƖШĦŸŰƚĳƕƨĲŰƣЯШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲШĲƚƣШ
ƓũƨƚШĤċƚƚĲШĲŰШĳƣĳЮ 

ΞЮ xċШĦŸƨĦőĲШŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШĬѣċŔƖШĦŸůůĲШŔƚŸũċŰƣШƣőĲƖůŔƕƨĲ 

o ÉŔШũѣĳƓċŔƚƚĲƨƖШĬĲШũċШĦŸƨĦőĲШĬѣċŔƖШŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШĲƚƣШŉċŔĤũĲШыƓċƖШĲǂĲůƓũĲШΡШĦůьЯШŔũШŰѣǃШċШƓċƚШ
ĬĲШƣƖċŰƚŉĲƖƣШƣőĲƖůŔƕƨĲШƓċƖШĦŸŰƻĲĦƣŔŸŰШĲƣШũѣċŔƖШċŊŔƣШĦŸůůĲШƨŰШŔƚŸũċŰƣШƣőĲƖůŔƕƨĲЮШ?ċŰƚШĦĲШ
ĦċƚЯШũċШĦőċũĲƨƖШĲƚƣШƣƖċŰƚŉĳƖĳĲШƨŰŔƕƨĲůĲŰƣШƓċƖШĦŸŰĬƨĦƣŔŸŰЮ 

o ÂĲŰĬċŰƣШũĲƚШŢŸƨƖŰĳĲƚШĦőċƨĬĲƚЯШũċШĦőċũĲƨƖШƣƖċŰƚůŔƚĲШƓċƖШũċШĦŸƨĦőĲШĲǂƣĳƖŔĲƨƖĲШĲƚƣШ
ċĦĦƨůƨũĳĲШĬċŰƚШũċШĦŸƨĦőĲШŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШĲƣЯШũŸƖƚƕƨѣŔũШŉċŔƣШƓũƨƚШŉƖċŔƚЯШĦĲƣƣĲШĦőċũĲƨƖШĲƚƣШ
ƣƖċŰƚŉĳƖĳĲШěШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮ 

o EŰШőŔƻĲƖЯШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũѣċĤƚĲŰĦĲШĬĲШĬŔƚƣċŰĦĲШŔƚŸũċŰƣĲШĲŰƣƖĲШũċШĦőċũĲƨƖШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲШĲƣШũĲШŉƖŸŔĬШ
ĲǂƣĳƖŔĲƨƖЯШũċШĦőċũĲƨƖШĲƚƣШƣƖċŰƚŉĳƖĳĲШƓũƨƚШƖċƓŔĬĲůĲŰƣШĲƣШũѣċŔƖШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬĲƻŔĲŰƣШƓũƨƚШŉƖŸŔĬЮ 

ΟЮ 9ŸƨĦőĲШŔŰƣĲƖůĳĬŔċŔƖĲШċƻĲĦШƨŰĲШőċƨƣĲƨƖШƓũƨƚШŊƖċŰĬĲШыΟШůĿƣƖĲƚь 

o ÉŔШũċШĦŸƨĦőĲШĬѣċŔƖШĲŰƣƖĲШũĲƚШĬĲƨǂШƣŸŔƣƚШċШƨŰĲШőċƨƣĲƨƖШĬĲШΟШůĿƣƖĲƚЯШũċШĦőċũĲƨƖШƚѣċĦĦƨůƨũĲШ
ĬċŰƚШũċШƓċƖƣŔĲШƚƨƓĳƖŔĲƨƖĲШĲƣШƚĲШƣƖŸƨƻĲШƓũƨƚШĳũŸŔŊŰĳĲШĬĲШũċШĦŸƨĦőĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲЮ 

o EŰШĳƣĳЯШũĲШƣƖċŰƚŉĲƖƣШĬĲШĦőċũĲƨƖШĲƚƣШƓũƨƚШũĲŰƣШĲŰШƖċŔƚŸŰШĬĲШũċШŊƖċŰĬĲШĬŔƚƣċŰĦĲШĲƣШĬĲƚШ
ƣŸƨƖĤŔũũŸŰƚШŔŰƣĲƖŰĲƚШƓũƨƚШƓƨŔƚƚċŰƣƚЮШ9ĲƓĲŰĬċŰƣЯШĲŰШőŔƻĲƖЯШũĲƚШƣŸƨƖĤŔũũŸŰƚШƓũƨƚШŉŸƖƣƚШ
ŉċƻŸƖŔƚĲŰƣШƨŰШƣƖċŰƚŉĲƖƣШƓũƨƚШƖċƓŔĬĲШĬĲШũċШĦőċũĲƨƖШƻĲƖƚШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖШĲƣШũѣċŔƖШŔŰƣĳƖŔĲƨƖШĬĲƻŔĲŰƣШ
ƓũƨƚШŉƖŸŔĬЮ 

ΠЮ éĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĲŰƣƖĲШũĲƚШĬĲƨǂШƣŸŔƣƚ 

o xċШƓƖĳƚĲŰĦĲШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШĲŰƣƖĲШũĲƚШĬĲƨǂШƣŸŔƣƚШƓĲƖůĲƣШĬĲШũŔĤĳƖĲƖШũċШĦőċũĲƨƖШċĦĦƨůƨũĳĲШĲƣШ
ĬĲШƖĳĬƨŔƖĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲШƓĲŰĬċŰƣШũѣĳƣĳЮ 

o xѣċŢŸƨƣШĬѣƨŰĲШĦőĲůŔŰĳĲШыŸƨƻĲƖƣƨƖĲШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰьШċƨШƚŸůůĲƣШĬĲШũċШĦŸƨƓŸũĲЯШĦƖĳċŰƣШƨŰĲШ
ƓƖĲƚƚŔŸŰШŰĳŊċƣŔƻĲШĦċƨƚĳĲШƓċƖШũĲШƻĲŰƣЯШĲǂƣƖċŔƣШũѣċŔƖШĦőċƨĬШċĦĦƨůƨũĳШƚŸƨƚШũċШĦŸƨĦőĲШŔŰƣĲƖŰĲШ
ĬƨШƣŸŔƣШĲƣШũĲШƖĲŢĲƣƣĲШěШũѣĲǂƣĳƖŔĲƨƖЮШ9ĲũċШƓĲƖůĲƣШĬĲШĦƖĳĲƖШƨŰĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲШĲƣШĬĲШ
ƖĳĬƨŔƖĲШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШŔŰƣĳƖŔĲƨƖĲЯШĦĲШƕƨŔШĲƚƣШƓċƖƣŔĦƨũŔĿƖĲůĲŰƣШĤĳŰĳǯƕƨĲШĲŰШĳƣĳЮ 

9ĲƚШƖĳƚƨũƣċƣƚШůŸŰƣƖĲŰƣШũѣŔůƓŸƖƣċŰĦĲШĬѣƨŰĲШĦŸŰĦĲƓƣŔŸŰШƓƖĳĦŔƚĲШĬĲƚШĦŸƨƓŸũĲƚШěШĬŸƨĤũĲШƓĲċƨШƓŸƨƖШŊĳƖĲƖШũċШ
ĦőċũĲƨƖШĲƣШŸƓƣŔůŔƚĲƖШũĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШƣőĲƖůŔƕƨĲƚШĬċŰƚШũĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũƚШĲƣШůŸĬĲƖŰĲƚЮ 
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ΣΝ 
 

[ċťőƖŸůċĬŔŰĲ 
[ĲŰĶƣƖĲШěШƣƖĲŔũũŔƚ 

 

xĲШ[ċťőƖŸůċĬŔŰĲШĲƚƣШƨŰШůƨƖШĦŸŰƚƣƖƨŔƣШċƻĲĦШĬĲƚШůŸƖĦĲċƨǂШĬĲШƣĲƖƖĲШĦƨŔƣĲЯШĦŸŰĩƨШƓŸƨƖШĦƖĳĲƖШĬĲШũѣŸůĤƖĲШƣŸƨƣШ
ĲŰШƓĲƖůĲƣƣċŰƣШƨŰĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲЮШ?ĲШƓũƨƚЯШũŸƖƚƕƨѣŔũШĲƚƣШőƨůŔĬŔǯĳЯШŔũШċĤƚŸƖĤĲШũѣőƨůŔĬŔƣĳШĲƣШĦŸŰƣƖŔĤƨĲШěШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƖШũѣċŔƖЯШŉċƻŸƖŔƚċŰƣШċŔŰƚŔШƨŰĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰШŰċƣƨƖĲũũĲШĲƣШƨŰШĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШƓũƨƚШŉƖċŔƚЮ 

 

Figure 66 ² vue photographique montrant le fakhromadine  

 

Figure 67 - SchĄma en coupe d®un Fakhromadin, Illustration du mode de refroidissement. 
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ΣΞ 
 

xċШĤƖŔƕƨĲ 
 

xѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШƚŸũƚШĲŰШĤƖŔƕƨĲƚШƓĲƖůĲƣШĬĲШůċŔŰƣĲŰŔƖШƨŰШũŔĲŰШĬŔƖĲĦƣШċƻĲĦШũĲШƚŸũЯШĦĲШƕƨŔШũĲƨƖШĦŸŰŉĿƖĲШƨŰĲШ
ĦċƓċĦŔƣĳШĬĲШƖĲƚƓŔƖċƣŔŸŰЮШ9ĲũċШĦŸŰƣƖŔĤƨĲШċŔŰƚŔШěШƖĳŊƨũĲƖШũѣőƨůŔĬŔƣĳШĲƣШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШĬĲШũѣĲƚƓċĦĲЮШ 

 

Figure 68 ² vue photographique de la chambre d®une maison traditionnelle avec le traitement de son sol en carreaux de terre.  

 

 

 

Figure 69 - SchĄma montrant la connexion entre la terre et la brique en tant que matĄriau de Ĝnition de sol. (Auteur) 

 

?ċŰƚШƣŸƨƣĲƚШũĲƚШǯŰŔƣŔŸŰƚШĬĲШƚŸũШĬĲƚШůċŔƚŸŰƚШƣƖċĬŔƣŔŸŰŰĲũũĲƚЯШũċШĦŸŰŰĲǂŔŸŰШċƻĲĦШũċШƣĲƖƖĲШƖĲƚƣĲШĦŸŰƣŔŰƨĲШĲƣШ
ŰќĲƚƣШŢċůċŔƚШŔŰƣĲƖƖŸůƓƨĲЯШƕƨĲШĦĲШƚŸŔƣШěШũќŔŰƣĳƖŔĲƨƖШыěШũќĳƣċŊĲШŸƨШċƨШƚŸƨƚрƚŸũьЯШěШũќĲǂƣĳƖŔĲƨƖШыƚƨƖШũĲШƣŸŔƣШŸƨШĬċŰƚШ
ũċШĦŸƨƖьЮ 

 
?ĲШƓũƨƚЯШũĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂШŰĳĦĲƚƚċŔƖĲƚШěШũċШĦŸŰƚƣƖƨĦƣŔŸŰШĬĲШĦĲƚШĤēƣŔůĲŰƣƚШĳƣċŔĲŰƣШĬŔƖĲĦƣĲůĲŰƣШŔƚƚƨƚШĬĲШũċШƣĲƖƖĲШ



ÑExfEÅШÅ 9§xÑ 

ΣΟ 
 

ĲǂƣƖċŔƣĲШũŸƖƚШĬĲƚШƣƖċƻċƨǂШĬќċůĳŰċŊĲůĲŰƣШĬƨШƚŔƣĲЯШĳũŔůŔŰċŰƣШċŔŰƚŔШũĲƚШĦŸƫƣƚШũŔĳƚШċƨШƣƖċŰƚƓŸƖƣШĬĲƚШůċƣŔĿƖĲƚШ
ƓƖĲůŔĿƖĲƚЮШ9ĲƚШůċƣĳƖŔċƨǂЯШŰċƣƨƖĲũƚШĲƣШĳĦŸũŸŊŔƕƨĲƚЯШŰĲШƓŸũũƨċŔĲŰƣШƓċƚШũќĲŰƻŔƖŸŰŰĲůĲŰƣШĲƣЯШċƓƖĿƚШĬĳůŸũŔƣŔŸŰЯШ
ƚĲШĬĳĦŸůƓŸƚċŔĲŰƣШƓŸƨƖШƖĲƣŸƨƖŰĲƖШěШũċШƣĲƖƖĲШƚċŰƚШĦċƨƚĲƖШĬĲШĬŸůůċŊĲƚШěШũќőŸůůĲШŸƨШěШƚŸŰШőċĤŔƣċƣЮШ 

 

 

 

Figure 70 ² vue photographique montrant la connexion avec la terre dans l'Iwan, en utilisant la brique comme matĄriau de 

Ĝnition. 
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ΣΠ 
 

xќĲċƨ 

 

?ċŰƚШũĲƚШĦũŔůċƣƚШĦőċƨĬƚШĲƣШƚĲĦƚЯШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШũѣĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШĬĲШũѣĲċƨШƖĳĬƨŔƣШŰŸŰШƚĲƨũĲůĲŰƣШũċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲШ
ĬĲШũѣċŔƖЯШůċŔƚШċƨŊůĲŰƣĲШĳŊċũĲůĲŰƣШƚŸŰШőƨůŔĬŔƣĳШĲƣШƚċШĬŸƨĦĲƨƖЮШxċШƕƨċŰƣŔƣĳШĬĲШŉƖċŘĦőĲƨƖШƓƖŸĬƨŔƣĲШĬĳƓĲŰĬШ
ĬĲШũċШƚƨƖŉċĦĲШĬѣĲċƨШĲǂƓŸƚĳĲЯШĬĲШƚċШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЯШĬĲШũċШƻŔƣĲƚƚĲШĬƨШƻĲŰƣШĲƣШĬĲШũѣőƨůŔĬŔƣĳШƖĲũċƣŔƻĲШĬĲШũѣċŔƖЮШ 

?ċŰƚШĬĲƚШĦŸŰĬŔƣŔŸŰƚШůŸĬĳƖĳĲƚШĲŰШƣĲƖůĲƚШĬĲШƣĲůƓĳƖċƣƨƖĲЯШĬѣőƨůŔĬŔƣĳШĲƣШĬĲШƻĲŰƣЯШΝШůĿƣƖĲШĦċƖƖĳШĬѣĲċƨШƓĲƨƣЯШ
ŊƖēĦĲШěШũѣĳĦőċŰŊĲШƣőĲƖůŔƕƨĲШĲŰƣƖĲШũѣċŔƖШĲƣШƨŰĲШǯŰĲШĦŸƨĦőĲШĲǂƣĲƖŰĲШĬѣĲċƨЯШƓƖŸĬƨŔƖĲШĲŰƻŔƖŸŰШΞΜΜШƽċƣƣƚШĬĲШ
ƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣЮ 

?ċŰƚШũĲƚШĦŸƨƖƚШĦĲŰƣƖċũĲƚЯШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШŉŸŰƣċŔŰĲƚШĲƣШĬĲШĤċƚƚŔŰƚШĲŰШŉċĦĲШĬĲШũċШƓċƖƣŔĲШƓƖŔŰĦŔƓċũĲШĬĳĬŔĳĲШěШũċШ
ƻŔĲШĲƚƣŔƻċũĲШƻŔƚċŔƣШěШƣŔƖĲƖШƓċƖƣŔШĬƨШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШƓŸƨƖШƖċŉƖċŘĦőŔƖШũѣċŔƖШĲŰƣƖċŰƣШĬċŰƚШũĲШ
ĤēƣŔůĲŰƣЮШ 

?ĲШůĶůĲЯШũċШƓƨũƻĳƖŔƚċƣŔŸŰШĬѣĲċƨШċƻĲĦШĬĲƚШŢĲƣƚЯШũѣċƖƖŸƚċŊĲШĬĲШũċШƚƨƖŉċĦĲШĬƨШƚŸũШĲƣШũѣƨƣŔũŔƚċƣŔŸŰШĬĲШƻĳŊĳƣċƣŔŸŰШ
ƻŔƚċŔĲŰƣШěШċƨŊůĲŰƣĲƖШũċШƚƨƖŉċĦĲШĬѣĲċƨШĲǂƓŸƚĳĲШĲƣШěШůċǂŔůŔƚĲƖШũĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰШƓƖŸĬƨŔƣШ
ƓċƖШũĲƚШǯŰĲƚШŊŸƨƣƣĲũĲƣƣĲƚШĬѣĲċƨЮ 

 

 

Figure 71 ² vue photographique de la maison Falahati û Kashan mettant en Ąvidence la prĄsence de l®eau situĄe û proximitĄ du 

býtiment. 
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Figure 72 ² coupe de principe de la maison traditionnelle de Kashan, la maison Falahati, montrant le bassin central, comme un 

corps d'eau adjacent au býtiment, servant d'ĄlĄment illustrant le refroidissement passif.  
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ΣΣ 
 

uőŔƚőőťťċŰ  
ÑŸƨƖШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣŔŸŰ 

 

?ĲШŰŸƚШŢŸƨƖƚЯШũĲƚШƣŸƨƖƚШĬĲШƖĲŉƖŸŔĬŔƚƚĲůĲŰƣШƓċƖШĳƻċƓŸƖċƣŔŸŰЯШƚċŰƚШƨƣŔũŔƚĲƖШĬĲШƻĲŰƣŔũċƣĲƨƖƚШŰŔШĬĲШƻĲŰƣЯШ
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Figure 73 ² vue photographique montrant les khishkhan des maisons dans la rĄgion dĄsertique de Kashan. 

 

Figure 74 ² Coupes de principe des kheeshkhan. A droite le kheeshkhan de la maison Brujerdie û Kashan.  
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Figure 75 ² vue photographique de la maison Brujerdie û Kashan, montrant le kheeshkhan situĄ dans la partie supĄrieure de la 

maison.  

 

 

 




















